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REGLAMENTO DE EJECUCI(')N (UE) 2021/535 DE LA
COMISION

de 31 de marzo de 2021

por el que se establecen disposiciones de aplicacion del Reglamento

(UE) 2019/2144 del Parlamento Europeo y del Consejo relativas a

los procedimientos uniformes y las especificaciones técnicas para la

homologacion de tipo de los vehiculos y de los sistemas,

componentes y unidades técnicas independientes destinados a

dichos vehiculos, en lo que respecta a sus caracteristicas
generales de construccion y seguridad

(Texto pertinente a efectos del EEE)

CAPITULO 1
OBJETO Y DEFINICIONES

Articulo 1

Objeto

1. El presente Reglamento establece procedimientos uniformes y
especificaciones técnicas para la homologacion de tipo UE de vehiculos
de las categorias M, N y O, asi como de sistemas, componentes y
unidades técnicas independientes de conformidad con el articulo 4,
apartado 7, el articulo 8, apartado 3, y el articulo 10, apartado 3, del
Reglamento (UE) 2019/2144 del Parlamento Europeo y del Consejo.

2. El presente Reglamento también establece procedimientos unifor-
mes que permiten la homologacion en uno o varios de los siguientes
Casos:

a) de sistemas de los vehiculos, en los casos en que se instalen com-
ponentes y unidades técnicas independientes que lleven grabada la
marca de homologacion de tipo UE en lugar de una marca de
homologacion de tipo de las Naciones Unidas, en el marco de los
requisitos establecidos en los Reglamentos de las Naciones Unidas
enumerados en el anexo II del Reglamento (UE) 2019/2144,

b) cuando un fabricante sea designado como servicio técnico de con-
formidad con el articulo 72, apartado 1, y el anexo VII del Regla-
mento (UE) 2018/858 del Parlamento Europeo y del Consejo, con
respecto a los requisitos establecidos en los Reglamentos de las
Naciones Unidas enumerados en el anexo II del Reglamento (UE)
2019/2144, y

¢) cuando se hayan aplicado ensayos virtuales de conformidad con el
articulo 30, apartado 7, y el anexo VII del Reglamento (UE)
2018/858 del Parlamento Europeo y del Consejo, con respecto a
los requisitos establecidos en los Reglamentos de las Naciones Uni-
das enumerados en el anexo II del Reglamento (UE) 2019/2144.

Articulo 2

Definiciones

A efectos del presente Reglamento se entendera por:

1) «Tipo de vehiculo»: una serie de vehiculos conforme a la defini-
cion del anexo I, parte B, del Reglamento (UE) 2018/858.



02021R0535 — ES — 11.04.2024 — 001.001 —3

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

«Tipo de vehiculo en lo que se refiere a las inscripciones regla-
mentarias»: los vehiculos que no difieren entre si en aspectos
esenciales como:

a) la composicion del nimero de identificacién del vehiculo;

b) las caracteristicas y la ubicacion de las inscripciones reglamen-
tarias.

«Placa reglamentaria»: la placa o el adhesivo que fija el fabricante
a un vehiculo, mediante la cual o el cual se indican las principales
caracteristicas técnicas necesarias para su identificacion y se in-
forma a las autoridades competentes sobre los datos pertinentes
acerca de las masas maximas en carga admisibles.

«Numero de identificacion del vehiculo (NIV)»: el codigo alfanu-
mérico asignado a un vehiculo por el fabricante para garantizar la
identificacion adecuada de cualquier vehiculo.

«Tipo de vehiculo con respecto al emplazamiento para el montaje
y la fijacion de las placas de matricula»: los vehiculos que no
difieren entre si en aspectos esenciales como:

a) las dimensiones del emplazamiento para el montaje y la fijacion
de las placas de matricula delanteras y traseras,

b) la ubicacion del espacio destinado a la colocacion y fijacion de
las placas de matricula delanteras y traseras,

c¢) la forma de la superficie destinada a la colocacion y fijacion de
las placas de matricula delanteras y traseras.

«Tipo de vehiculo en lo que se refiere a los limpiaparabrisas y
lavaparabrisas»: los vehiculos de motor que no difieren entre si en
aspectos esenciales como: las caracteristicas del sistema de limpia-
parabrisas y lavaparabrisas o la forma, tamafo y caracteristicas del
parabrisas y su montaje.

«Tipo de lavaparabrisas»: conjunto de lavaparabrisas que no difie-
ren entre si en aspectos esenciales como el rendimiento de la
bomba, los materiales utilizados, la capacidad de almacenamiento,
el numero de surtidores, el tamafio, el grosor de la pared o la
forma.

«Limpiaparabrisas»: el conjunto formado por un dispositivo que
sirve para limpiar la superficie exterior del parabrisas, y los acce-
sorios y mandos necesarios para la puesta en marcha y la parada
del dispositivo.

«Lavaparabrisasy»: el dispositivo que sirve para almacenar, trans-
ferir y dirigir liquidos hacia la superficie exterior del parabrisas, y
los accesorios y mandos necesarios para la puesta en marcha y la
parada del dispositivo.

«Tipo de vehiculo en lo que respecta a los guardabarrosy»: vehicu-
los que no difieren entre si en aspectos esenciales como las carac-
teristicas de los guardabarros o el tamafio minimo y maximo de los
neumaticos y las ruedas que pueden montarse, teniendo en cuenta
la envoltura del neumatico, las dimensiones de las llantas y el
bombeo de las ruedas aplicables.
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11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

«Tipo de vehiculo en lo que se refiere a los dispositivos de des-
hielo y de desempafiado del parabrisas»: vehiculos que no presen-
tan entre si diferencias con relacion a los elementos esenciales
siguientes:

a) las caracteristicas de los dispositivos de deshielo y de desem-
pafiado,

b) las formas y el acondicionamiento exteriores ¢ interiores situa-
dos dentro del campo de visién del conductor de 180° hacia
adelante que puedan afectar a la visibilidad,

c) la forma, las dimensiones, el grosor y las caracteristicas del
parabrisas y de su fijacion,

d) el nimero maximo de plazas de asiento.

«Dispositivo de deshielo»: el dispositivo destinado a eliminar la
escarcha o el hielo de la cara exterior del parabrisas.

«Dispositivo de desempafiadoy»: el dispositivo destinado a quitar el
vaho de la cara interior del parabrisas.

«Tipo de vehiculo con respecto a los dispositivos de remolque»:
vehiculos que no difieren entre si en aspectos esenciales como las
caracteristicas de los dispositivos de remolque.

«Dispositivo de remolque»: dispositivo en forma de gancho, anilla
o de otro tipo, al que se puede fijar una pieza de conexion, como
una barra o una cuerda de remolque.

«Tipo de vehiculo con respecto a los sistemas antiproyecciony:
vehiculos completos, incompletos o completados, que no presentan
entre si diferencias con relacion a los siguientes elementos:

a) el tipo de dispositivo antiproyeccion instalado en el vehiculo,

b) la denominacion del fabricante para el tipo de sistema antipro-
yeccion.

«Tipo de dispositivo antiproyeccion»: el conjunto de los dispositi-
vos que no difieren entre si respecto a las caracteristicas principa-
les siguientes:

a) el principio fisico adoptado para reducir las proyecciones (por
absorcion de energia del agua, por separacion aire/agua),

b) los materiales,
¢) la forma,

d) las dimensiones, en la medida en que pueden influir en el
comportamiento del material.

«Sistema antiproyeccion»: sistema destinado a reducir la pulveri-
zacion de agua proyectada hacia arriba por los neumaticos de un
vehiculo en movimiento, y compuesto de guardabarros, faldillas
posteriores y faldillas exteriores, provistas de un dispositivo anti-
proyeccion.
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19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

«Dispositivo antiproyecciony: parte del sistema antiproyeccion que
puede incluir un separador aire/agua y un absorbedor de energia.

«Tipo de vehiculo por lo que respecta al indicador de cambio de
velocidad (ICV)»: grupo de vehiculos que no difieren entre si en
aspectos esenciales como las caracteristicas funcionales del ICV ni
en la logica utilizada por el ICV para determinar cuando indicar un
punto de cambio de velocidad, incluidas:

a) la indicacion de cambiar a una velocidad superior en determi-
nados regimenes del motor,

b) la indicacion de cambiar a una velocidad superior cuando los
mapas especificos de consumo de combustible del motor mues-
tran que en la velocidad superior se consigue un minimo deter-
minado de reduccion del consumo de combustible,

c) la indicacion de cambiar a una velocidad superior cuando la
demanda de par puede satisfacerse en la velocidad superior.

«Caracteristicas funcionales del ICV»: conjunto de parametros de
entrada, como el régimen del motor, la demanda de potencia, el par
y su variacion en el tiempo que determinan las indicaciones del
ICV, y la dependencia funcional de las indicaciones del ICV con
respecto a dichos parametros.

«Tipo de vehiculo respecto de su acceso»: vehiculos que no difie-
ren entre si en aspectos esenciales como las caracteristicas de los
escalones, asideros y estribos.

«Tipo de vehiculo con respecto al desplazamiento en marcha
atras»: vehiculos que no difieren entre si en aspectos esenciales
como las caracteristicas del dispositivo de marcha atras.

«Tipo de vehiculo con respecto a las masas y dimensiones»: ve-
hiculos que no presentan entre si diferencias con relacién a los
elementos esenciales siguientes:

a) la denominacion comercial o la marca de su fabricante,
b) la clasificacion,
¢) la funcién principal.

«Dispositivos y equipos aerodindmicos»: dispositivos o equipos
disefiados para reducir la resistencia acrodinamica de los vehiculos
de carretera, exceptuando las cabinas alargadas.

«Tipo de sistema de almacenamiento de hidrogeno»: conjunto de
componentes que no difieren entre si en aspectos esenciales como
el estado del combustible de hidréogeno almacenado o el gas com-
primido, la presion de trabajo nominal, la estructura, los materiales,
la capacidad y las dimensiones fisicas del recipiente, asi como la
estructura, los materiales y las caracteristicas esenciales de las
valvulas de descarga de presion, las valvulas de retencion y las
valvulas de cierre.

«Tipo de vehiculo por lo que respecta a la seguridad del hidroge-
no»: vehiculos que no difieren entre si en aspectos esenciales como
la configuracion basica y las principales caracteristicas del sistema
de combustible de hidrégeno del vehiculo.
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28) «Tipo de componente del hidrogeno»: grupo de componentes del
hidrégeno que no difieren entre si en aspectos esenciales como el
estado del combustible de hidrégeno o del gas comprimido alma-
cenados, la funcion del componente y su estructura, los materiales
y las dimensiones fisicas.

CAPITULO I

HOMOLOGACION DE TIPO DE CONFORMIDAD CON LOS
REQUISITOS ESENCIALES BASADOS EN LOS REGLAMENTOS DE
LAS NACIONES UNIDAS

Articulo 3

Solicitud de homologaciéon de tipo

1.  En uno o mas de los casos contemplados en el articulo 1, apar-
tado 2, del presente Reglamento, las solicitudes de homologacion de un
tipo de vehiculo, sistema, componente o unidad técnica independiente,
de conformidad con los requisitos establecidos en los Reglamentos de
las Naciones Unidas enumerados en el anexo II del Reglamento (UE)
2019/2144, se presentaran a la autoridad de homologacion de tipo por
los fabricantes o sus representantes, utilizando el modelo de ficha de
caracteristicas que figura en la parte 1 del anexo I.

2. No sera necesario que los componentes o unidades técnicas inde-
pendientes con homologacion de tipo de la UE o de las Naciones
Unidas que estén instalados en un vehiculo o incorporados a un se-
gundo componente o a una segunda unidad técnica independiente estén
integramente descritos en la ficha de caracteristicas mencionada en el
apartado 1 cuando los nimeros de certificado de homologacion de tipo
y el marcado figuren en la ficha de caracteristicas y los certificados de
homologacion de tipo pertinentes, acompanados de sus anexos, se pon-
gan a disposicion de la autoridad de homologacion de tipo.

3. Los componentes y las unidades técnicas independientes que ten-
gan una marca de homologacién de tipo UE valida seran admitidos, aun
en el caso de que se instalen en lugar de componentes y unidades
técnicas independientes que deban llevar una marca de homologacion
de tipo de las Naciones Unidas de conformidad con el Reglamento
(UE) 2019/2144 y los actos delegados y de ejecucion adoptados con
arreglo a ¢l, por los que se establecen disposiciones en los ambitos
cubiertos por Reglamentos de las Naciones Unidas.

Articulo 4

Solicitud de la homologacion de tipo

1. Si el tipo de vehiculo, sistema, componente o unidad técnica
independiente presentado para la homologacion de tipo cumple los
requisitos técnicos pertinentes de los Reglamentos de las Naciones
Unidas, el certificado de homologacion de tipo UE, expedido por la
autoridad de homologacion de tipo de conformidad con el articulo 28,
apartado 1, del Reglamento (UE) 2018/858, debera seguir el modelo
establecido en la parte 2 del anexo I, junto con el formulario de co-
municacion cumplimentado correspondiente al modelo pertinente del
reglamento de las Naciones Unidas aplicado, con la entrada de su
nimero de homologacién de tipo de las Naciones Unidas dejado en
blanco.

2. Todo componente o unidad técnica independiente que sea con-
forme con un tipo al que se haya concedido una homologacion de tipo
con arreglo al Reglamento (UE) 2019/2144 llevara una marca de ho-
mologacion de tipo UE de unidades técnicas independientes de confor-
midad con lo dispuesto en el anexo V, apartado 4, del Reglamento
(UE) 2020/683.



02021R0535 — ES — 11.04.2024 — 001.001 — 7

CAPITULO 111

HOMOLOGACION DE TIPO UE DE VEHICULO CON RESPECTO A
DETERMINADOS REQUISITOS ESPECIFICOS DE CONSTRUCCION
Y SEGURIDAD

Articulo 5

Solicitud de homologacion de tipo UE de un tipo de vehiculo con
respecto a determinados sistemas del vehiculo

1. Los fabricantes o sus representantes presentaran a la autoridad de
homologacién una solicitud independiente de homologacion de tipo UE
de un tipo de vehiculo por lo que respecta a cada uno de los elementos
siguientes, utilizando el modelo respectivo de ficha de caracteristicas de
conformidad con el articulo 24, apartado 1, letra a), del Reglamento
(UE) 2018/858:

a) el disefio y la ubicacion de la placa reglamentaria y la composicion
y el emplazamiento del ntmero de identificacion del vehiculo
(NIV), utilizando el modelo que contiene la informaciéon enumerada
en la parte 1 del anexo II;

b) el emplazamiento para el montaje y la fijacion de las placas de
matricula delanteras y traseras, utilizando el modelo que contiene
la informacion enumerada en la parte 1 del anexo III;

c¢) los limpiaparabrisas y lavaparabrisas, utilizando el modelo que con-
tiene la informacién enumerada en establecido en la seccion A de la
parte 1 del anexo 1V;

d) los guardabarros, utilizando el modelo que contiene la informacion
enumerada en la parte 1 del anexo V;

e) los dispositivos de deshielo y de desempaiiado del parabrisas, utili-
zando el modelo que contiene la informacion enumerada en la parte
1 del anexo VI;

f) los dispositivos de remolque, utilizando el modelo que contiene la
informacion enumerada en la parte 1 del anexo VII;

g) el sistema antiproyeccion, utilizando el modelo que contiene la in-
formacion enumerada en la seccion A de la parte 1 del anexo VIII;

h) el indicador de cambio de velocidad, utilizando el modelo que con-
tiene la informaciéon enumerada en la parte 1 del anexo IX;

i) el acceso al vehiculo, utilizando el modelo que contiene la informa-
cién enumerada en la parte 1 del anexo X;

j) el desplazamiento en marcha atras, utilizando el modelo que con-
tiene la informacion enumerada en la parte 1 del anexo XI;

k) las masas y dimensiones de los vehiculos, utilizando el modelo
establecido en seccion A de la parte 1 del anexo XIII;
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1) en el caso de los vehiculos impulsados por hidrégeno, el sistema de
combustible del vehiculo que incorpora un sistema de almacena-
miento de hidrogeno licuado (SAHL) o un sistema de almacena-
miento de hidrogeno comprimido (SAHC), utilizando el modelo que
contiene la informacién enumerada en la seccion A de la parte 1 del
anexo XIV.

2. La solicitud de homologacion de tipo UE de un tipo de vehiculo
en lo que respecta al indicador de cambio de velocidad a que se refiere
el apartado 1, letra h), se presentard junto con una declaracion del
fabricante de que el vehiculo cumple las especificaciones técnicas per-
tinentes establecidas en el presente Reglamento y un certificado elabo-
rado de conformidad con el modelo establecido en el apéndice de la
parte 1 del anexo IX.

3. El fabricante pondrd a disposicion, cuando asi lo solicite la auto-
ridad de homologaciéon o el servicio técnico, con fines de ensayo, un
vehiculo representativo del tipo que se quiere homologar.

Articulo 6

Concesion de homologacion de tipo UE de un tipo de vehiculo con
respecto a determinados sistemas del vehiculo

1.  Cuando se cumplan las especificaciones técnicas establecidas en
la parte 2 de los anexos II a XIII y en las secciones D y E de la parte 2
del anexo XIV con respecto a los requisitos correspondientes enume-
rados en el anexo II del Reglamento (UE) 2019/2144, la autoridad de
homologacion de tipo concederd una homologacion de tipo UE y asig-
nard un numero de certificado de homologacion de tipo de conformidad
con el método establecido en el anexo IV del Reglamento de Ejecucion
(UE) 2020/683 de la Comision.

2. El certificado de homologacion de tipo al que se hace referencia
en el articulo 28, apartado 1, del Reglamento (UE) 2018/858 se elabo-
rara de conformidad con:

a) la parte 3 del anexo II para el elemento a que se refiere el articulo 5,
apartado 1, letra a);

b) la parte 3 del anexo III para el elemento a que se refiere el ar-
ticulo 5, apartado 1, letra b);

¢) la seccion A de la parte 3 del anexo IV para el elemento a que se
refiere el articulo 5, apartado 1, letra c);

d) la parte 3 del anexo V para el elemento a que se refiere el articulo 5,
apartado 1, letra d);

e) la parte 3 del anexo VI para el elemento a que se refiere el ar-
ticulo 5, apartado 1, letra e);

f) la parte 3 del anexo VII para el elemento a que se refiere el ar-
ticulo 5, apartado 1, letra f);

g) la seccion A de la parte 3 del anexo VIII para el elemento a que se
refiere el articulo 5, apartado 1, letra g);

h) la parte 3 del anexo IX para el elemento a que se refiere el ar-
ticulo 5, apartado 1, letra h);
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i) la parte 3 del anexo X para el elemento a que se refiere el articulo 5,
apartado 1, letra 1);

j) la parte 3 del anexo XI para el elemento a que se refiere el ar-
ticulo 5, apartado 1, letra j);

k) la seccion A de la parte 3 del anexo XIII para el elemento a que se
refiere el articulo 5, apartado 1, letra k); y

1) la seccion A de la parte 3 del anexo XIV para el elemento a que se
refiere el articulo 5, apartado 1, letra I).

3. De conformidad con el articulo 6, apartado 5, parrafo segundo,
del Reglamento (UE) 2018/858, podra concederse una homologacion de
tipo UE para vehiculos que superen las dimensiones maximas autori-
zadas establecidas en el punto 1.1 de las secciones C, D y E de la parte
2 del anexo XIII del presente Reglamento, en cuyo caso la observacion
«exencion de dimensiones maximas autorizadas» se incluira en el punto
52 del certificado de homologacion de tipo y del certificado de con-
formidad.

4. Podra concederse una homologacion de tipo UE para los vehicu-
los destinados al transporte de cargas indivisibles cuyas dimensiones
superen las dimensiones maximas autorizadas establecidas en el punto
1.1 de las secciones C, D y E de la parte 2 del anexo XIII del presente
Reglamento, en cuyo caso el certificado de homologacion de tipo y el
certificado de conformidad indicardn claramente que el vehiculo esta
destinado unicamente al transporte de cargas indivisibles.

CAPITULO IV

HOMOLOGACIONES DE TIPO UE DE UNIDAD TECNICA

INDEPENDIENTE Y DE TIPO UE DE COMPONENTE CON

RESPECTO A DETERMINADOS SISTEMAS Y COMPONENTES DE
VEHICULOS

Articulo 7

Solicitud de la homologacion de tipo UE de unidad técnica
independiente para sistemas y equipos

Las solicitudes de homologacion de tipo UE de una unidad técnica
independiente con respecto a los siguientes sistemas y equipos se ela-
boraran de conformidad con el respectivo modelo de ficha de caracte-
risticas a que se refiere el articulo 24, apartado 1, letra a), del Regla-
mento (UE) 2018/858:

a) el lavaparabrisas, utilizando el modelo que contiene la informacion
enumerada en la seccion B de la parte 1 del anexo IV;

b) el sistema antiproyeccion, utilizando el modelo que contiene la in-
formacion enumerada en la seccion B de la parte 1 del anexo VIII;

c) el sistema de proteccion delantera, utilizando el modelo que con-
tiene la informacion enumerada en la parte 1 del anexo XII;

d) el dispositivo o equipo aerodindmico, utilizando el modelo que
contiene la informacion enumerada en la seccion B de la parte 1
del anexo XIIIL
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Articulo 8

Concesion de la homologacion de tipo UE de una unidad técnica
independiente

1. De conformidad con el articulo 29 del Reglamento (UE)
2018/858, cuando se cumplan las especificaciones técnicas establecidas
en la parte 2 del anexo IV del presente Reglamento con respecto a los
requisitos para los lavaparabrisas, la parte 2 del anexo VIII con res-
pecto a los sistemas antiproyeccion, la parte 2 del anexo XII con
respecto a los sistemas de proteccion delantera y la seccion 1 de la
parte 2 del anexo XIII con respecto a los dispositivos y equipos aero-
dinamicos, la autoridad de homologacion de tipo concedera una homo-
logacion de tipo UE de unidad técnica independiente para esos tipos de
sistemas y equipos, y asignard un nimero de homologacion de tipo de
conformidad con el método establecido en el anexo IV del Reglamento
de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision.

2. Los certificados de homologacion de tipo UE, expedidos de con-
formidad con el articulo 28, apartado 1, del Reglamento (UE) n.
© 2018/858, para los sistemas y equipos a que se refiere el articulo 5
se elaboraran de conformidad con:

a) la seccion B de la parte 3, del anexo IV para el sistema a que se
refiere el articulo 7, letra a);

b) la seccion B de la parte 3 del anexo VIII para el sistema a que se
refiere el articulo 7, letra b);

¢) la seccion B de la parte 3 del anexo XII para el sistema a que se
refiere el articulo 7, letra c);

d) la seccion B de la parte 3 del anexo XIII para el equipo a que se
refiere el articulo 7, letra d).

Articulo 9

Solicitud de la homologacion de tipo UE de componente

Las solicitudes de homologacion de tipo UE de componente en relacion
con los siguientes componentes de hidrégeno se elaboraran de confor-
midad con el modelo de ficha de caracteristicas correspondiente a que
se refiere el articulo 24, apartado 1, letra a), del Reglamento (UE)
2018/858 y contendran la informacion enumerada en la seccion B de
la parte 1 del anexo XIV:

a) los sistemas de almacenamiento de hidrogeno licuado (SAHL), in-
cluidos sus contenedores, limitadores de presion y dispositivos de
cierre, con respecto a su rendimiento en materia de seguridad y
compatibilidad de los materiales;

b) los sistemas de almacenamiento de hidrogeno comprimido (SAHC),
en particular sus contenedores y dispositivos de cierre primarios,
incluidos el dispositivo limitador de presion de activacion térmica
(DLPT), la valvula de retencion y la valvula de bloqueo automatico,
con respecto a su compatibilidad de los materiales.
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Articulo 10

Concesion de la homologacion de tipo UE de componente

1. De conformidad con el articulo 29 del Reglamento (UE)
2018/858, cuando se cumplan las especificaciones técnicas establecidas
en las secciones B, C y F de la parte 2 del anexo XIV para los
componentes a que se refiere el articulo 9, letra a), y en la seccion F
de ese anexo para los componentes a que se refiere la letra b) de dicho
articulo, con respecto a los requisitos correspondientes enumerados en
el anexo II 1 del Reglamento (UE) 2019/2144, la autoridad de homo-
logacion de tipo concedera una homologacion de tipo UE de compo-
nente para el tipo de componente de hidrégeno y asignara un nimero
de certificado de homologacion de tipo de conformidad con el método
establecido en el anexo IV del Reglamento de Ejecucion (UE)
2020/683 de la Comision.

2. El certificado de homologacion de tipo UE para los componentes
contemplados en el articulo 9 se elaborara de conformidad con la
seccion C de la parte 3 del anexo XIV.

Articulo 11

Marca de homologaciéon de tipo

1. La marca de homologacion de tipo de unidad técnica indepen-
diente de un tipo de sistema o equipo a que se refiere el articulo 38,
apartado 2, del Reglamento (UE) 2018/858, estara compuesta y fijada
de conformidad con:

a) la seccion C de la parte 3 del anexo IV con respecto al sistema a
que se refiere el articulo 7, letra a);

b) la seccion C de la parte 3 del anexo VIII con respecto al sistema a
que se refiere el articulo 7, letra b);

¢) la seccion C de la parte 3 del anexo XII con respecto al sistema a
que se refiere el articulo 7, letra c);

d) la seccion C de la parte 3 del anexo XIII con respecto a los dispo-
sitivos y equipos a que se refiere el articulo 7, letra d).

2. La marca de homologacion de tipo de componente de un tipo de
componente contemplado en el articulo 9 estarda compuesta y fijada de
conformidad con la seccion C de la parte 3 del anexo XIV.

CAPITULO V
DISPOSICIONES FINALES

Articulo 12

Disposicion transitoria

1. Con efectos a partir del 6 de julio de 2022, las autoridades de
homologacion de tipo denegaran la concesion de la homologacion de
tipo UE para nuevos tipos de vehiculos, en lo que respecta al digito de
control del numero de identificacion del vehiculo, que no cumplan las
especificaciones técnicas establecidas en la seccion C de la parte 2 del
anexo II con respecto a los requisitos correspondientes enumerados en
el anexo II del Reglamento (UE) 2019/2144.
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2. Con efectos a partir del 7 de julio de 2026, las autoridades na-
cionales denegaran, por motivos relacionados con el digito de control
del ntimero de identificacion del vehiculo, la matriculacidn, introduc-
cion en el mercado y puesta en servicio de vehiculos que no cumplan
las especificaciones técnicas establecidas en la seccion C de la parte 2
del anexo II con respecto a los requisitos correspondientes enumerados
en el anexo II del Reglamento (UE) 2019/2144.

3. Con efectos a partir del 6 de julio de 2022, las autoridades de
homologacién de tipo denegaran la concesion de la homologacién de
tipo UE para nuevos tipos de vehiculos, en lo que respecta al empla-
zamiento para el montaje y la fijacion de las placas de matricula de-
lanteras, que no cumplan las especificaciones técnicas establecidas en
parte 2 del anexo III con respecto a los requisitos correspondientes
enumerados en el anexo II del Reglamento (UE) 2019/2144.

3 bis.  Con efectos a partir del 7 de julio de 2024, las autoridades de
homologacion de tipo denegaran la concesion de la homologacion de
tipo UE para nuevos tipos de vehiculos, en lo que respecta al empla-
zamiento para el montaje y la fijacion de la segunda placa de matricula
trasera en el caso de las categorias de vehiculos Oz y O4, que no
cumplan las especificaciones técnicas establecidas en la parte 2 del
anexo III con respecto a los requisitos correspondientes enumerados
en el anexo II del Reglamento (UE) 2019/2144.

4. Con efectos a partir del 7 de julio de 2026, las autoridades na-
cionales denegaran, por motivos relacionados con el emplazamiento
para el montaje y la fijacion de las placas de matricula delanteras y
con el emplazamiento para el montaje y la fijacion de la segunda placa
de matricula trasera en el caso de las categorias de vehiculos O3 y Oy,
la matriculacion, introduccion en el mercado y puesta en servicio de
vehiculos que no cumplan las especificaciones técnicas establecidas en
la parte 2 del anexo III con respecto a los requisitos correspondientes
enumerados en el anexo II del Reglamento (UE) 2019/2144.

4 bis.  Con efectos a partir del 7 de julio de 2025, las autoridades de
homologacién de tipo denegaran la concesion de la homologacion de
tipo UE para nuevos tipos de vehiculos, en lo que respecta a los
dispositivos de remolque que no cumplan las especificaciones técnicas
respecto a la capacidad de remolque establecidas en la parte 2 del
anexo VII con respecto a los requisitos correspondientes enumerados
en el anexo II del Reglamento (UE) 2019/2144.

4 ter. Con efectos a partir del 7 de julio de 2027, las autoridades
nacionales denegaran, por motivos relacionados con los dispositivos de
remolque, la matriculacion, introduccion en el mercado y puesta en
servicio de vehiculos que no cumplan las especificaciones técnicas
establecidas en la parte 2 del anexo VII con respecto a los requisitos
correspondientes enumerados en el anexo II del Reglamento
(UE) 2019/2144.

5. De conformidad con el articulo 15, apartado 1, del Reglamento
(UE) 2019/2144, las autoridades nacionales permitiran la venta y la
puesta en servicio de vehiculos, sistemas, componentes y unidades
técnicas independientes cuyo tipo se haya homologado antes del 6 de
julio de 2022 y seguiran concediendo extensiones de las homologacio-
nes a dichos vehiculos, sistemas, componentes y unidades técnicas
independientes de conformidad con el Reglamento (CE) n.° 78/2009,
el Reglamento (CE) n.° 79/2009 o el Reglamento (CE) n.° 661/2009 y
sus medidas de ejecucion, por lo que se refiere al objeto de los anexos I1
a XIV del presente Reglamento.
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Articulo 13

Suministro de informaciéon

A fin de evaluar la necesidad de nuevos avances, los fabricantes y las
autoridades de homologacion de tipo pondran a disposicion de la Co-
mision, a peticion de esta, la informacion indicada en las partes 1, 2y 3
del anexo IX. La Comision y sus representantes trataran esta informa-
ciéon de manera confidencial.

Articulo 14

Entrada en vigor

El presente Reglamento entrard en vigor a los veinte dias de su pu-
blicacion en el Diario Oficial de la Union Europea.
Sera aplicable a partir del 6 de julio de 2022.

El presente Reglamento sera obligatorio en todos sus elementos y
directamente aplicable en cada Estado miembro.
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ANEXO 1

HOMOLOGACION DE TIPO EN AMBITOS CUBIERTOS POR LOS
REGLAMENTOS DE LAS NACIONES UNIDAS

PARTE 1

Ficha de caracteristicas

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., relativa a la homologacion de tipo de un vehiculo con
respecto a un sistema | un componente | una unidad técnica independiente (') en
relacion con el Reglamento n.° ... de las Naciones Unidas, modificado por la ... serie
de enmiendas / modificado por el Suplemento... de la ... serie de enmiendas ("),
relativa a ... basada en la numeracion de elementos del anexo I del Reglamento de
Ejecucién (UE) 2020/683 de la Comision(?) y formateada de conformidad con dicha
numeracion

Si procede, la informacion que figura a continuacion debera presentarse por
triplicado y acompafiada de un indice. Los dibujos o fotografias se presentaran
a la escala adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de
forma que se ajusten a dicho formato. Si se presentan fotografias, deberan ser
suficientemente detalladas.

0. GENERALIDADES

0.1.  Marca (razon social del fabricante):

0.2. Tipo:

0.2.1. Denominaciones comerciales (si estan disponibles):

0.3.  Medio de identificacion del tipo, si estd marcado en el vehiculo / com-
ponente | unidad técnica independiente M 6O

0.3.1. Emplazamiento de esta marca:

0.4. Categoria de vehiculo (4):

0.5. Nombre de la empresa y direccion del fabricante:

0.8.  Nombre y direccion de las plantas de montaje:

0.9. Nombre y direccion del representante del fabricante (de haberlo):

1. CARACTERISTICAS GENERALES DE CONSTRUCCION DEL VEHI-
CULO

1.1.  Fotografias o dibujos de un vehiculo / un componente / una unidad
técnica independiente () representativos:

Todos los apartados y la informacioén pertinentes para el vehiculo, el compo-
nente o la unidad técnica independiente deberan establecerse de comun acuerdo
con el servicio técnico y la autoridad de homologacion responsable de conceder
la homologacion de tipo UE objeto de la solicitud. Podra basarse en un modelo
de ficha de caracteristicas si se facilita en el Reglamento n.° ... de las Naciones
Unidas; de lo contrario, en la medida de lo posible, se basara en la enumeracion
de elementos del anexo I del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision (es decir, debera incluirse la lista exhaustiva de caracteristicas para la
homologacion de tipo UE de vehiculos, componentes y unidades técnicas inde-
pendientes) y se incluira cualquier informacion adicional o datos necesarios para
la homologacion con arreglo al Reglamento n.° ... de las Naciones Unidas.
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Notas explicativas

Numeracion de la ficha de caracteristicas de conformidad con la plantilla esta-
blecida en el anexo I del Reglamento de Ejecucion (UE) 2018/858.

(") Tachese lo que no proceda.

(® Si una parte (por ejemplo, un componente o una unidad técnica indepen-
diente) esta homologada, la descripcion podra sustituirse por una referencia
a la homologacion. Asimismo, no sera necesario describir los elementos
cuya constitucion sea claramente visible en los diagramas o planos adjuntos.
Indiquense los niimeros de los documentos adjuntos correspondientes a cada
elemento en relacion con el cual se adjuntan dibujos o fotografias.

(®) Si el medio de identificacion del tipo contiene caracteres no pertinentes para
la descripcion del tipo de vehiculo, componente o unidad técnica indepen-
diente a que se refiere esta ficha, tales caracteres se sustituiran en la docu-
mentacion por el signo «?» (por ejemplo: ABC??123??).

(%) Clasificacion con arreglo a las definiciones que figuran en la parte A del
anexo | del Reglamento (UE) 2018/858.
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PARTE 2
MODELO
Formato: A4 (210 x 297 mm)
CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE TIPO

Identificacion de la autoridad de homo-
logacion de tipo

Comunicacion relativa a la concesion | extension | denegacion | retirada (') de
la homologacion de tipo de un vehiculo con respecto a un sistema | un com-
ponente | una unidad técnica independiente (') que cumpla los requisitos esta-
blecidos en el Reglamento n.° ... de las Naciones Unidas, modificado por la ...
serie de enmiendas / modificado por el Suplemento ... de la ... serie de enmien-
das (1), en relacion con el Reglamento (UE) 2019/2144, modificado en ultimo
lugar por el Reglamento (UE) n.° .../...

Numero del certificado de homologacion de tipo UE:
Motivo de la extension / denegacion | retirada (*):

SECCION I
0.  GENERALIDADES

0.1.  Marca (razon social del fabricante):
0.2. Tipo:
0.2.1. Denominacién comercial (si esta disponible):

0.3.  Medio de identificacion del tipo, si estd marcado en el vehiculo / com-
ponente | unidad técnica independiente ('):

0.3.1. Emplazamiento de esta marca:

0.4. Categoria de vehiculo (?):

0.5.  Nombre y direccion del fabricante:

0.8.  Nombre y direccion de las plantas de montaje:

0.9. Nombre y direccion del representante del fabricante (de haberlo):

1. CARACTERISTICAS GENERALES DE CONSTRUCCION DEL VEHI-
CULO

1.1.  Fotografias y/o planos de un vehiculo representativo:

SECCION 11
1. Informacion adicional (si procede): véase la adenda.
2. Servicio técnico responsable de la realizacion de los ensayos:
3. Fecha del acta de ensayo:
4. Numero del acta de ensayo:

(") Tachese lo que no proceda.
(») Clasificacion con arreglo a las definiciones que figuran en la parte A del anexo I del
Reglamento (UE) 2018/858.
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5. Observaciones (en su caso): véase la adenda.
6. Lugar:

7. Fecha:

8. Firma:

Anexos:

— Expediente de homologacion

— Acta de ensayo

— Formulario de comunicacion cumplimentado conforme al modelo pertinente

incluido en el Reglamento aplicable de las Naciones Unidas, pero sin men-
cionar que se ha concedido o extendido una homologacion de las Naciones
Unidas, y sin mencionar un numero de homologacion de tipo de las Nacio-
nes Unidas
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Adenda
del certificado de homologacion de tipo ...

1. Basado en el Reglamento de las Naciones Unidas utilizando componentes o
unidades técnicas independientes con homologacion de tipo UE: si / no (°)

2. Procedimiento de homologacion de conformidad con el articulo 30, apartado

7, del Reglamento (UE) 2018/858 (ensayos virtuales): s/ / no (°)

3. Procedimiento de homologacioén de conformidad con el articulo 72, apartado 1,y

el anexo VII del Reglamento (UE) 2018/858 (servicio técnico interno): si/ no (3 )

4. En caso de componentes y unidades técnicas independientes, ejemplo de la

marca de homologacion de tipo del componente o unidad técnica indepen-
diente:

5. Observaciones:

(®) Tachese lo que no proceda.
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ANEXO 11

PLACA REGLAMENTARIA Y NQMERO DE IDENTIFICACION DEL
VEHICULO

PARTE 1

Ficha de caracteristicas para la homologacion de tipo UE de vehiculos de
motor y sus remolques con respecto a la placa reglamentaria y el nimero
de identificacion del vehiculo (NIV)

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., relativa a la homologacion de tipo UE en lo que
respecta a la placa reglamentaria del vehiculo y el nimero de identificacion del
vehiculo.

La informacion que figura a continuacion se presentara por triplicado e ira
acompafiada de un indice. Los dibujos o fotografias se presentaran a la escala
adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de forma que
se ajusten a dicho formato. Si se presentan fotografias, deberan ser suficiente-
mente detalladas.

0.1.

0.2.

0.2.1.

0.3.

0.4.

0.5.

0.6.
0.6.1.
0.6.2.
0.8.

0.9.

1.

1.1.

9.

9.17.
9.17.1.
9.17.2.
9.17.3.
9.17.4.
9.17.4.1.
9.17.4.2.
9.17.4.3.

Notas explicativas

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el
anexo | del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision y se
completara con la informacion pertinente con arreglo a los puntos enumerados
anteriormente tal como se definen en dicha plantilla.
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1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3.

1.3.1.1.

1.3.1.2.

1.3.1.3.

PARTE 2
Seccion A
Especificaciones técnicas
Placa reglamentaria del fabricante

Disposiciones generales

Todos los vehiculos deberan ir equipados con la placa reglamentaria
del fabricante descrita en esta seccion.

La placa reglamentaria del fabricante sera colocada por el fabricante
del vehiculo o por su representante.

La placa reglamentaria del fabricante consistira en:

a) una placa metalica rectangular, o bien

b) una etiqueta autoadhesiva rectangular.

Las placas metalicas deberan ajustarse con remaches o equivalentes.

Las etiquetas deberan ser dificiles de manipular, no prestarse al fraude
y autodestruirse en caso de que se intente arrancarlas.

Informacion que debe figurar en la placa reglamentaria del fabricante

En la placa reglamentaria debera figurar, en el orden que se indica a
continuacién, la informacion siguiente:

a) el nombre de la empresa del fabricante;
b) el niimero completo de homologacion de tipo del vehiculo;

c) la fase de acabado, en el caso de la segunda y las fases sucesivas
de los vehiculos fabricados en varias fases a que se refiere el punto
4.2. del anexo IX del Reglamento (UE) 2018/858;

d) el nimero de identificacion del vehiculo;
e) la masa maxima en carga técnicamente admisible;
f) la masa maxima en carga técnicamente admisible del conjunto;

¢) la masa maxima en carga técnicamente admisible en cada eje,
indicada por orden desde la parte delantera a la trasera del vehi-
culo.

La altura de los caracteres a que se hace referencia en el punto 1.2.1,
letra d), no sera inferior a 4 mm.

La altura de los caracteres de la informacion contemplada en el punto
1.2.1, con excepcion del nimero de identificacion del vehiculo, no
sera inferior a 2 mm.

Disposiciones especificas
Remolques

En el caso de haber remolques, debera mencionarse la masa vertical
estatica maxima técnicamente admisible en el punto de acoplamiento.

El punto de acoplamiento se considerara un eje. Este eje llevara la
cifra «O».

Se asignara al primer eje el nimero «l», al segundo eje, el numero
«2», y asi sucesivamente, separados por un guion.
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1.3.14.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.2.1.

1.3.2.2.2.

1.3.2.3.

1.4.

1.4.1.

L.5.

1.6.

1.6.1.

1.6.2.

Se omitira la masa del conjunto a que se hace referencia en el punto
1.2.1, letra f).

Vehiculos pesados:

En relacion con los vehiculos de las categorias N3, Oz u Oy, se
indicard la masa méaxima en carga técnicamente admisible respecto
a cada grupo de ejes. La entrada correspondiente al «grupo de ejes» se
identificara mediante la letra «T», seguida de un guion.

En lo referente a los vehiculos de las categorias M3, N3, Oz u Oy, el
fabricante puede mencionar en la placa reglamentaria la masa maxima
en carga admisible prevista para la matriculacion / puesta en servicio.

La parte de la placa reglamentaria en la que se indican las masas
debera subdividirse en dos columnas: en la columna izquierda, se
mencionaran las masas maximas admisibles previstas para la matricu-
lacién / puesta en servicio; y en la columna derecha, figuraran las
masas maximas en carga técnicamente admisibles.

La columna izquierda ira encabezada por el codigo de dos letras del
pais en el que se prevé matricular el vehiculo. El codigo serd con-
forme a la norma ISO 3166-1:2006.

Los requisitos del punto 1.3.2.1 no se aplicaran en caso de que:

a) la masa maxima técnicamente admisible respecto a un grupo de
ejes sea la suma de la masa maxima técnicamente admisible en los
ejes que forman parte de ese grupo;

b

~

la letra «T» se aflada como sufijo a la masa maxima en cada eje
que forma parte de dicho grupo, y

¢) cuando se apliquen los requisitos del punto 1.3.2.2, la masa ma-
xima admisible respecto al grupo de ejes prevista para la matricu-
lacion / puesta en servicio sea la suma de la masa maxima admisi-
ble en los ejes que forman parte de ese grupo prevista para la
matriculacién / puesta en servicio.

Informacion adicional

El fabricante podra facilitar las indicaciones suplementarias debajo o
al lado de las inscripciones reglamentarias, fuera de un rectangulo
claramente marcado, en el que tnicamente constaran las indicaciones
contempladas en los puntos 1.2 y 1.3.

Modelos de placas reglamentarias del fabricante

En la seccion B se ofrecen varios posibles modelos de placa regla-
mentaria del fabricante.

Los datos que aparecen en los modelos son ficticios.

Requisitos de ubicacion en el vehiculo

La placa reglamentaria del fabricante debera fijarse solidamente en un
lugar bien visible y de fécil acceso.

Debera elegirse una ubicacion que no sea una pieza de posible re-
cambio del vehiculo en uso.
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2.0.1.

2.0.2.

2.0.3.

2.0.4.

2.0.5.

2.1

2.2.

2.2.1.

222.

2.2.3.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Numero de identificacion del vehiculo (NIV)

Todos los vehiculos llevaran marcado su NIV.

El NIV sera unico y estara asignado inequivocamente a un vehiculo
determinado.

El NIV estara marcado en el chasis del vehiculo cuando este aban-
done la linea de produccion.

El fabricante garantizara la trazabilidad del vehiculo durante treinta
afios a través del NIV.

La existencia de medidas adoptadas por el fabricante para garantizar
la trazabilidad del vehiculo conforme a lo dispuesto en el punto 2.0.4
podra no controlarse en el momento de la homologacion de tipo.

El NIV constara de las tres secciones siguientes y de un digito de
control:

a) el codigo de identificacion mundial de fabricantes (WMI, world
manufacturer identifier);

b) la seccion del descriptor del vehiculo (VDS, vehicle descriptor
section);

c) la seccion del indicador del vehiculo (VIS, vehicle indicator sec-
tion).

El WMI consistira en un codigo asignado al fabricante del vehiculo
que permita la identificacion de dicho fabricante.

El codigo debera comprender tres caracteres alfanuméricos, letras del
alfabeto latino en mayuscula o numeros arabigos, que asignara la
autoridad competente del pais en el que esta ubicado el centro de
actividad principal del fabricante.

La autoridad competente actuard de conformidad con la organizacion
internacional contemplada en la norma ISO 3780:2009, titulada «Ve-
hiculos automoviles. Codigo de identificacion mundial de fabricantes
(WMI)».

Cuando la produccion mundial del fabricante sea inferior a los 500
vehiculos anuales, el tercer caracter sera siempre un «9». Para la
identificacion de estos fabricantes, la autoridad competente mencio-
nada en el punto 2.2 asignara el tercer, cuarto y quinto caracteres del
VIS.

El VDS se compondra de cinco caracteres alfanuméricos, letras del
alfabeto latino en mayuscula o niimeros arabigos, que serviran para
indicar las caracteristicas generales del vehiculo. En caso de que el
fabricante no utilice uno o mas de los cinco caracteres, podra rellenar
los espacios sin usar con los caracteres alfanuméricos que desee, de
modo que el nimero total de caracteres sea seis.

La novena posicion del NIV debera ser un digito de control correcto
desde el punto de vista matemadtico con arreglo a la férmula especi-
ficada en la seccion C.

El indicador del vehiculo (VIS) comprendera ocho caracteres alfanu-
méricos, letras del alfabeto latino en mayuscula o numeros arabigos,
de los cuales los cuatro Gltimos deberan ser digitos.

Junto con los codigos WMI y VDS, el VIS debera servir para iden-
tificar claramente un vehiculo determinado. Todo espacio no utilizado
debera rellenarse con el digito «0», de forma que el ntimero total de
caracteres sea de ocho.

La altura de los caracteres del NIV marcado en el bastidor no sera
inferior a 7 mm.

No se dejaran espacios entre los caracteres.

No se autoriza el uso de las letras «I», «O» o «Q».



02021R0535 — ES — 11.04.2024 — 001.001 — 23

2.9.

29.1.

2.9.2.

2.10.

2.10.1.

2.10.1.1.

2.10.2.

2.10.3.

2.10.4.

2.10.5.

El principio y el final del NIV se marcaran con un simbolo, segin el
criterio del fabricante, que no puede ser una letra del alfabeto latino
en mayuscula ni un niimero arabigo.

El requisito del punto 2.9 no es preceptivo cuando el NIV esté mar-
cado en una sola linea.

Cuando el NIV esté marcado en dos lineas, el requisito del punto 2.9
se aplicara a cada una de ellas.

Requisitos para el emplazamiento del NIV en un vehiculo
El NIV estara marcado en una sola linea.

Cuando por razones técnicas, como la falta de espacio, no pueda
marcarse el nimero de identificacion del vehiculo en una sola linea,
la autoridad nacional podra permitir, a peticion del fabricante, que
este numero se marque en dos lineas. En tal caso, las secciones
mencionadas en el punto 2.1 no podran interrumpirse.

El NIV estara marcado mediante estampado o troquelado en el chasis,
el bastidor o una estructura similar.

En lugar de estas técnicas, pueden utilizarse otras que ofrezcan el
mismo nivel demostrado de resistencia a la manipulacion y la falsifi-
cacion.

El NIV estard marcado en un lugar claramente visible y facilmente
accesible, de manera que el marcado no pueda borrarse ni deteriorar-
se.

El NIV estard ubicado en la parte derecha del vehiculo.

Seccion B
Modelo de placa reglamentaria
MODELO A

para vehiculos de las categorias M; y N,

JERMY CLARKFILS AUTOMOBILES S.A.
€2*2018/858*11460
VRZUASFX29]276031
1850 kg
3290 kg
1-1100 kg
2 - 880 kg

Ejemplo de placa reglamentaria del fabricante para un vehiculo de la
categoria M; homologado de tipo en Francia.

MODELO B

para vehiculos de las categorias M,, M3, N, y N3

DEMURO VEICOLI COMMERCIALI S.P.A.
€3%2018/858%52288
ZCFC35A3405850414

aT) 17 990 kg
17990 kg 44 000 kg
40 000 kg 1-7100 kg
1 -7100 kg 2 - 11500 kg
2 - 11500 kg T - kg
T - kg
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Ejemplo de placa reglamentaria del fabricante para un vehiculo de la
categoria N3 homologado de tipo en Italia.

Nota: la columna del lado izquierdo es optativa.

MODELO C

para vehiculos de las categorias O; y O,

KAPITAN SLOW
€5%2018/858*11460
YSXFB56VX71134031
1500 kg
0 - 100 kg
1-1100 kg
2 - 880 kg

Ejemplo de placa reglamentaria del fabricante para un vehiculo de la
categoria O, homologado de tipo en Suecia.

MODELO D

para vehiculos de las categorias O3 y Oy

Jalo Pnik CO. TD
e8%2018/858*10036
2TOYX646XX 7472266

(C2) 37 000 kg
34 000 kg 0 - 8000 kg
0 - 8000 kg 1 - 10000 kg
1-9000 kg 2 - 10000 kg
2 -9000 kg 3 - 10000 kg
3 -9000 kg T - 30000 kg
T - 27000 kg

Ejemplo de placa reglamentaria del fabricante para un vehiculo de la
categoria O4 homologado de tipo en Chequia.

Nota: la columna del lado izquierdo es optativa.

MODELO E

Placa adicional para vehiculos fabricados en varias fases [conforme al
punto 4.2 del anexo IX del Reglamento (UE) 2018/858]

HaMsTeR conversions LLP
e49%2018/858*01912
Fase 3
VRZUASFX29J276031
1900 kg

kg
1-1200 kg
2 - kg
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1.1.

1.2.

1.3.

Ejemplo de placa reglamentaria del fabricante para un vehiculo mul-
tifasico de la categoria N, homologado de tipo en Chipre. La masa
técnicamente admisible se menciona en esta placa, lo que significa
que se ha modificado en la fase actual de homologacion. La masa
maxima técnicamente admisible del conjunto no se menciona en esta
placa, lo que significa que no se ha modificado en la fase actual de
homologacion. Ademas, no se menciona la entrada «0», lo que sig-
nifica que el vehiculo puede arrastrar un remolque. La masa maxima
técnicamente admisible en el primer eje se menciona en esta placa, lo
que significa que se ha modificado en la fase actual de homologacion.
La masa maxima técnicamente admisible en el segundo eje no se
menciona en esta placa, lo que significa que no se ha modificado
en la fase actual de homologacion.

Seccion C
Digito de control

El digito de control se calculard mediante el calculo matematico des-
crito en los puntos 1.1 hasta 1.4.

Asignar a cada numero del NIV su valor matematico real y asignar a
cada una de las letras el valor especificado a continuacion:

T LI ]
©® 9 D U AW N =

T Q ™m o g O w o »
I

Multiplicar el valor asignado a cada caracter del NIV por el factor de
ponderacion de la posicion especificado a continuacion:

1.°=8 10.°=9
2°0=7 11.°=38
3.9=6 12°=17
4°=5 13°=6
59=4 14° =5
6.°=3 15°=4
7°=2 16.°=3
8.°=10 17.°0=2
9.° = digito de control

Anadir los productos resultantes y dividir el total por 11.
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1.4. El digito de control (nimero 0 a 9 o letra X) se basa en el resto
fraccionado o el resto decimal equivalente (redondeado a la milésima
mas proxima), tal como figuran en el cuadro siguiente.

Digito de control Resto fraccionado Resto defeﬁrﬁzl equiva-

0 0 0

1 1/11 0,091
2 2/11 0,182
3 3/11 0,273
4 4/11 0,364
5 5/11 0,455
6 6/11 0,545
7 7/11 0,636
8 8/11 0,727
9 9/11 0,818
X 10/11 0,909

PARTE 3

CERTIFICADO DE HOMOLOGA@I(’)N DE TIPO UE (SISTEMA DEL
VEHICULO)

Comunicacién relativa a la concesion | extension | denegacion /| retirada (V) de
la homologacion de tipo de un tipo de vehiculo con respecto a la placa regla-
mentaria y el numero de identificacion del vehiculo, de conformidad con los
requisitos establecidos en el anexo II del Reglamento (UE) 2021/535 [Insértese
la referencia del presente Reglamento], modificado en ultimo lugar por el Re-
glamento (UE) .../...

Nuamero del certificado de homologacion de tipo UE:

Motivo de la extension / denegacion | retirada (*):
SECCION 1

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 11

(Debe ser completada de conformidad con la seccion Il de la plantilla del
modelo B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)

Adenda
del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

1. Informacion adicional:

1.1. Descripcion sucinta de la estructura, las dimensiones, las lineas y los ma-
teriales constituyentes del tipo de vehiculo:

Emplazamiento del nimero de identificacion del vehiculo:
Emplazamiento de la placa reglamentaria:

Placa reglamentaria para vehiculo construido en varias fases: s/ / no (')

wok WD

Observaciones:

(") Tachese lo que no proceda.
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ANEXO 111

EMPLAZAMIENTO PARA EL MONTAJE Y LA FIJACION DE LAS
PLACAS DE MATRICULA DELANTERAS Y TRASERAS

PARTE 1

Ficha de caracteristicas para la homologacion de tipo UE de los vehiculos
de motor y sus remolques con respecto al espacio para el montaje y la
fijacion de las placas de matricula delanteras y traseras

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., relativa a la homologacion de tipo UE de un
vehiculo de motor o un remolque con respecto al espacio para el montaje y la
fijacién de las placas de matricula delanteras y traseras.

La informacion que figura a continuacion se presentara por triplicado e ira
acompafiada de un indice. Los dibujos o fotografias se presentaran a la escala
adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de forma que
se ajusten a dicho formato. Si se presentan fotografias, deberan ser suficiente-
mente detalladas.

0.1.
0.2.
0.2.1.

0.3.

0.4.
0.5.
0.8.

0.9.

1.1.

2.4.
2.4.2.
2.4.2.3.

2.6.

9.14.
9.14.1.

9.14.2.
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9.14.3.

9.14.4.

9.14.5.

9.14.5.1.

9.14.5.2.

9.14.5.3.

9.14.5.4.

9.14.6.

9.14.7.

Notas explicativas

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el
anexo [ del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision y se
completard con la informacion pertinente con arreglo a los puntos enumerados
anteriormente tal como se definen en dicha plantilla.

1.1.

1.2.

1.3.

1.5.

1.6.

PARTE 2
ESPECIFICACIONES TECNICAS

A los efectos del presente anexo se entendera por:

«Superficie practicamente plana»: la superficie de material solido —
que también puede consistir en una malla de figuras geométricas o
una rejilla— que presente un radio de curvatura de 3 000 mm como
minimo.

«Superficie de malla de figuras geométricas»: la superficie consis-
tente en un conjunto de orificios circulares, ovalados, rombales,
rectangulares o cuadrados distribuidos de manera uniforme a inter-
valos que no superen los 15 mm.

«Superficie de rejillan: la superficie formada por barras paralelas
distribuidas de manera uniforme con una distancia entre si que no
supere los 15 mm.

«Superficie nominaly, la superficie tedrica geométricamente perfecta
sin tener en cuenta las irregularidades, como pueden ser las protu-
berancias o hendiduras.

«Plano longitudinal medio del vehiculo»: el plano de simetria del
vehiculo o, si el vehiculo no es simétrico, el plano vertical longitu-
dinal que atraviesa el centro de los ejes del vehiculo.

«Inclinacion»: el grado de desviacion angular con respecto a un
plano vertical.

Requisitos técnicos

Los vehiculos dispondran de un emplazamiento para el montaje y la
fijacion de las placas de matricula traseras.

Los vehiculos de las categorias M y N dispondran, ademas, de un
emplazamiento para el montaje y la fijacion de las placas de ma-
tricula delanteras.
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2.2.

2.2.1.

2.3.

2.3.1.1.

2.3.1.2.

2.3.4.1.

Los vehiculos de las categorias O3 y O4 dispondran de dos empla-
zamientos independientes para la fijacion y el montaje de las placas
de matricula traseras (lo que permitira la identificacion opcional de
un vehiculo tractor cuando lo requiera la autoridad nacional).

Forma y dimensiones de los emplazamientos destinados a las placas
de matricula

El emplazamiento para el montaje de las placas de matricula com-
prendera una zona rectangular con las dimensiones minimas siguien-
tes:

o bien («placa alargaday),

anchura: 520 mm

altura: 120 mm,

o bien («placa altay),

anchura: 340 mm

altura: 240 mm.

Montaje y fijacion de las placas de matricula delanteras y traseras

El emplazamiento para el montaje de una matricula delantera o
trasera constara de una superficie rectangular plana o practicamente
plana.

Una placa adaptadora o soporte puede constituir la base del empla-
zamiento para el montaje de una placa de matricula cuando se
proporcione como equipamiento de serie. Podra estar disenado de
manera que se coloque en el vehiculo tnicamente en combinacién
con una placa de matricula.

El fabricante del vehiculo podra instalar espacios de matricula op-
cionales o alternativos en el vehiculo, siempre que cumplan también
los requisitos.

La superficie que vaya a quedar cubierta por la placa de matricula
delantera o trasera podra tener agujeros o huecos. No obstante,
dichos agujeros o huecos no deberan tener una altura superior a
75 mm, sin tener en cuenta su anchura.

La superficie que vaya a quedar cubierta por la matricula delantera
o trasera podra tener protuberancias, siempre y cuando estas no
sobresalgan mas de 5,0 mm respecto a la superficie nominal. No
se tomaran en consideracion los parches de materiales muy suaves,
como la espuma o el fieltro, utilizados para impedir que la placa de
matricula vibre.

El emplazamiento para el montaje de una placa de matricula delan-
tera o trasera debera ser tal que, con una placa de ensayo, tal como
se define en el punto 3.4, fijada siguiendo las instrucciones del
fabricante, se cumplan los requisitos siguientes:

Ubicacion del emplazamiento destinado a la matricula delantera o
trasera
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234.1.1

2.3.4.1.2.

2.3.4.1.3.

2.3.42.

2.3.42.1.

23422,

2343,

23.43.1.

2.3.43.2.

2.3.4.3.3.

23.433.1.

2.3.44.

23.44.1.

El emplazamiento destinado a la matricula en la parte delantera del
vehiculo deberd estar disefiado de tal manera que la matricula pueda
colocarse integramente entre los dos planos verticales longitudinales
paralelos que pasan por las extremidades exteriores del vehiculo, sin
tener en cuenta los dispositivos de vision indirecta. El propio em-
plazamiento designado no incluira el punto que marca la anchura
maxima del vehiculo.

El emplazamiento destinado a la matricula en la parte trasera del
vehiculo debera estar disefiado de tal manera que la matricula pueda
colocarse integramente entre los dos planos verticales longitudinales
paralelos que pasan por las extremidades exteriores del vehiculo, sin
tener en cuenta los dispositivos de vision indirecta. El propio em-
plazamiento designado no incluirda el punto que marca la anchura
maxima del vehiculo.

Las placas de matricula delantera y trasera deberan ser perpendicu-
lares (+ 5°) al plano longitudinal mediano del vehiculo, medido en
el centro de la placa. »MI1 No obstante, la autoridad de homolo-
gacién de tipo podra permitir una tolerancia de hasta + 15° cuando
asi lo solicite el fabricante para colocar la placa de matricula de-
lantera fuera de la linea central en la parte delantera del vehiculo
por razones técnicas, aerodinamicas o de otro tipo. «

Posicion de las matriculas delantera y trasera con respecto al plano
transversal vertical

La placa podra estar inclinada respecto a la vertical en un 4ngulo no
inferior a — 5° ni superior a 30°, a condicion de que la altura del
borde superior de la placa no est¢ a mas de 1 500 mm de la super-
ficie del suelo.

»C1 La placa podrd estar inclinada respecto a la vertical en un
angulo no inferior a — 15° ni superior a 5°, a condicion de que la
altura del borde superior de la placa est¢ a mas de 1 500 mm de la
superficie del suelo. <

Altura de las matriculas delantera y trasera con respecto al suelo

El borde inferior de la placa delantera no estara a menos de 100 mm
de la superficie del suelo.

El borde inferior de la placa trasera no estara a menos de 200 mm
de la superficie del suelo.

La altura del borde superior de la placa de matricula delantera o
trasera con respecto a la superficie del suelo no sera superior a
1500 mm.

En el caso de los vehiculos especiales, cuando no sea posible cum-
plir el requisito relativo a la altura para el emplazamiento de la
placa de matricula delantera o trasera debido al disefio del vehiculo,
no obstante lo dispuesto en el punto 2.3.4.3.3, la altura maxima
podra ser superior 1 500 mm, siempre que se mantenga tan cerca
de este limite como lo permitan las caracteristicas de fabricacion del
vehiculo.

Visibilidad geométrica

Las matriculas delantera y trasera seran visibles en todo el espacio
comprendido entre los cuatro planos siguientes:

a) los dos planos verticales que tocan los dos bordes laterales de la
matricula y que forman con el plano longitudinal mediano del
vehiculo un angulo de 30° medido hacia el exterior por el lado
izquierdo y el lado derecho de la matricula;
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23442,

2.345.

2.3.45.1.

2.4,

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

b) el plano que toca el borde superior de la matricula y forma con
la horizontal un 4ngulo de 15° medido hacia arriba;

c¢) el plano horizontal que atraviesa el borde inferior de la placa, en
caso de que la altura del borde superior de la placa con respecto
a la superficie del suelo no sea superior a 1 500 mm;

d) el plano tangente al borde inferior de la placa y que forma con la
horizontal un angulo de 15° medido hacia abajo, en caso de que
la altura del borde superior de la placa con respecto a la super-
ficie del suelo sea superior a 1 500 mm;

La placa de matricula delantera sera visible por delante del vehiculo
y la matricula trasera serd visible por detras del vehiculo.

No se colocara ningun elemento estructural, incluso totalmente
transparente, en el espacio descrito anteriormente.

El espacio entre los bordes de una matricula colocada y fijada y la
propia superficie del espacio destinado a la matricula no podra
exceder de 5,0 mm en todo el contorno de la placa de matricula.

Este espacio podra excederse si se mide sobre un agujero o hueco
en la superficie de una malla estampada o entre las barras paralelas
de la superficie de una rejilla.

A efectos de los requisitos relativos al dispositivo de alumbrado de
la placa de matricula trasera, se tendran en cuenta la posicion y la
forma reales de la placa de matricula colocada y fijada como se
indica anteriormente, en particular el radio de curvatura resultante.

Otros requisitos

La placa de matricula no podra constituir la base o parte de la base
sobre la que vaya a fijarse, montarse o instalarse ninguna otra pieza
del vehiculo (por ejemplo, los soportes de los dispositivos de alum-
brado no podran fijarse a una placa de matricula).

Ninguna pieza, placa adaptadora, componente o dispositivo del ve-
hiculo se aflojara o desprendera al retirar la placa de matricula.

Una vez fijada la placa de matricula, su visibilidad no disminuira en
condiciones de uso normales, en particular a causa de vibraciones y
fuerzas dinamicas, como la fuerza del viento provocada por el des-
plazamiento del vehiculo.

No se permitiran soportes de placa matricula que puedan girar fa-
cilmente sobre si hacia arriba o hacia abajo, rebasando los angulos
establecidos en los puntos 2.3.4.2.1 y 2.3.4.2.2 respecto a la estruc-
tura del vehiculo en condiciones de circulacion normales (es decir,
con las puertas o los paneles de acceso cerrados).
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2.4.5. Si el fabricante de un vehiculo de motor declara que este es ade-
cuado para remolcar cargas [punto 2.11.5 de la ficha de caracteris-
ticas mencionada en el articulo 24, apartado 1, del Reglamento (UE)
2018/858] y algln elemento de un dispositivo mecéanico de acopla-
miento adecuado, instalado o no en el tipo de vehiculo de motor,
podria ocultar (parcialmente) el emplazamiento para el montaje y la
fijacion de la placa de matricula trasera, se aplicara lo siguiente:

a) las instrucciones del usuario del vehiculo de motor (a saber, el
manual del propietario o el manual del vehiculo) especificaran
claramente que no estd permitido instalar un dispositivo meca-
nico de acoplamiento que no pueda desmontarse o cambiarse de
posicion facilmente;

b) las instrucciones también especificaran claramente que, una vez
instalado, el dispositivo mecanico de acoplamiento debera des-
montarse o cambiarse de posicion si no estd en uso; y

c) en el caso de una homologacion de tipo de sistema de vehiculos
de conformidad con el Reglamento n.° 55 de las Naciones Uni-
das (1), se garantizara el pleno cumplimiento de las disposiciones
en materia de desmontaje, cambio de posicion o colocacion al-
ternativa asimismo en lo que respecta a la instalacion de com-
ponentes de alumbrado y al emplazamiento para el montaje y
fijacién de la placa de matricula trasera.

3. Procedimiento de ensayo

3.1. Determinacion de la inclinacion vertical y la altura de la placa de
matricula de ensayo con respecto al suelo.

3.1.1. El vehiculo se colocara sobre una superficie horizontal lisa. Antes
de proceder a las mediciones, las ruedas directrices estaran en po-
sicion recta y la masa del vehiculo se ajustara a la masa en orden de
marcha, pero sin el conductor.

3.1.2. Si el vehiculo estd equipado con una suspension hidroneumatica,
hidraulica o neumatica u otro dispositivo que pueda regularse en
funcion de la carga, se sometera a ensayo con la suspension o el
dispositivo en las condiciones de circulacion normales que especi-
fique el fabricante.

3.1.3. Cuando el lado principal y visible de la placa de matricula de
ensayo esté orientado hacia abajo, la inclinacion medida se expre-
sara mediante un angulo negativo (menos).

3.2. Los salientes se mediran perpendicularmente a la superficie nominal
que vaya a quedar cubierta por la matricula y directamente hacia
dicha superficie.

3.3. El espacio entre el borde de la placa de matricula de ensayo colo-
cada y fijada y la superficie que vaya a quedar cubierta por la
matricula se medird perpendicularmente a la superficie real que
vaya quedar cubierta y directamente hacia dicha superficie.

34. La placa de matricula utilizada para el control de la conformidad
tendra uno de los dos tamafos especificados en el punto 2.2.1 y un
grosor no superior a 4,0 mm. Las esquinas tendran un radio de
10 mm.

(") Reglamento n.° 55 de la Comisién Econdmica para Europa de las Naciones Unidas

(CEPE), relativo a las prescripciones uniformes sobre la homologacion de los disposi-
tivos mecanicos de acoplamiento de vehiculos combinados (DO L 153 de 15.6.2018,
p. 179).
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PARTE 3

CERTIFICADO DE HOMOLOGAGI(’)N DE TIPO UE (SISTEMA DEL
VEHICULO)

Comunicacion relativa a la concesion | extension | denegacion | retirada (*) de
la homologacion de tipo de un tipo de vehiculo con respecto a los emplaza-
mientos de placa de matricula de conformidad con los requisitos establecidos en
el anexo III del Reglamento (UE) 2021/535 [Insértese la referencia del presente
Reglamento], modificado en ultimo lugar por el Reglamento (UE) .../...

Numero del certificado de homologacion de tipo UE:
Motivo de la extension / denegacion | retirada (*):
SECCION I

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 11

(Debe ser completada de conformidad con la seccion II de la plantilla del
modelo B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)

Adenda

del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

1. Informaciéon adicional:

1.1. Descripcion sucinta de la estructura, las dimensiones, las lineas y los ma-
teriales constituyentes del tipo de vehiculo:

1.2. Descripcion de los emplazamientos de placa matricula (delantera y trasera):

2. El emplazamiento de la placa de matricula es adecuado para instalar una
placa de matricula de hasta (mm):

2.1. Delantera: 520 x 120 / 340 x 240 (*)
2.2. Trasera: 520 x 120 / 340 x 240 (2)

2.3. Segundo emplazamiento de la placa de matricula trasera en el caso de los
vehiculos de las categorias O3 y Oy 520 x 120/340 x 240 (%)

4. El emplazamiento de la placa de matricula trasera queda oculto cuando se
instala cualquier dispositivo mecanico de acoplamiento: si / no (%)

5. Observaciones:

(?) Tachese lo que no proceda.
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ANEXO 1V

SISTEMAS DE LIMPIAPARABRISAS Y LAVAPARABRISAS

PARTE 1
Seccion A

Ficha de caracteristicas para la homologacion de tipo UE de vehiculos de
motor con respecto a sus limpiaparabrisas y lavaparabrisas

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., relativa a la homologacion UE de un tipo de
vehiculo de motor con respecto a sus limpiaparabrisas y lavaparabrisas.

La informacién que figura a continuacion se presentard por triplicado e ird
acompaiada de un indice. Los dibujos o fotografias se presentardn a la escala
adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de forma que

se ajusten a dicho formato. Si se presentan fotografias, deberan ser suficiente-
mente detalladas.

0.
0.1.
0.2.
0.2.1.

0.3.

0.4.
0.5.
0.8.

0.9.

1.1.

3.2.
3.2.1.8.
3.2.5.
3.25.1.
3.2.5.2.
3.2.52.1.
32522
3.3.
33.1.1.

3.3.1.2.

3.3.23.
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3.4.
3.4.1.
3.4.2.
3.4.4.
3.4.4.5.

3.4.4.6.

4.7.

9.2.
9.4.
9.4.1.

9.5.

9.5.1.1.
9.5.1.2.
9.5.1.3.
9.5.14.
9.5.1.5.
9.6.

9.6.1.

9.7.

9.7.1.

9.8.

9.8.2.
9.10.
9.10.3.
9.10.3.5.
9.10.3.5.1.
9.10.3.6.
9.10.3.6.1.

Notas explicativas

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el
anexo | del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision y se
completara con la informacion pertinente con arreglo a los puntos enumerados
anteriormente tal como se definen en dicha plantilla.
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Seccion B

Ficha de caracteristicas para la homologacion de tipo UE de lavaparabrisas
como unidades técnicas independientes

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., relativa a la homologacion de tipo UE de lava-
parabrisas como unidades técnicas independientes.

La informacién que figura a continuacion se presentard por triplicado e ird
acompafiada de un indice. Todos los dibujos se entregaran a la escala adecuada,
tendran un nivel de detalle suficiente y se presentaran en formato A4 o plegados
de forma que se ajusten a ese formato. Si se presentan fotografias, deberan ser
suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes mencionados
en la presente ficha de caracteristicas tienen mandos electronicos, se suminis-
trard informacion relativa a sus prestaciones.

0.1.
0.2.

0.3.

0.4.
0.5.
0.7.
0.8.
0.9.
9.7.
9.7.1.

Notas explicativas

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el
anexo [ del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision y se
completara con la informacion pertinente con arreglo a los puntos enumerados
anteriormente tal como se definen en dicha plantilla.

PARTE 2
ESPECIFICACIONES TECNICAS
1. A los efectos del presente anexo se entendera por:

1.1. «Campo del limpiaparabrisas»: la zona de un parabrisas barrida por la
escobilla durante el funcionamiento normal del limpiaparabrisas.

1.2. «Funcionamiento intermitente del limpiaparabrisas»: modo automatico
discontinuo de funcionamiento del sistema, en el cual, después de
cada ciclo completo, el limpiaparabrisas se inmoviliza unos instantes
en una determinada posicion especifica de parada.

1.3. «Mando del lavaparabrisas»: el accesorio de puesta en marcha y
parada manual del lavaparabrisas.
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1.4. «Bomba del lavaparabrisas»: dispositivo utilizado para llevar el li-
quido del lavaparabrisas del depdsito a la superficie exterior del para-
brisas.

1.5. «Surtidor»: dispositivo de orientacion regulable que sirve para dirigir

el liquido al parabrisas.

1.6. «Cebado completo»: activacion normal del dispositivo durante cierto
tiempo, en el que liquido se ha transferido a través de la bomba y los
tubos y ha salido por los surtidores.

1.7. «Zona limpiada»: la previamente manchada y que ya no tiene rastro
de gotas ni de suciedad tras haberse secado completamente.

1.8. «Campo de vision A»: la zona de ensayo A definida en el punto 2.2
del anexo 21 del Reglamento 43 de las Naciones Unidas — Disposi-
ciones uniformes relativas a la homologacion de los materiales de
acristalamiento de seguridad y su montaje en los vehiculos ()

1.9. «Campo de vision B»: la zona de ensayo reducida B definida en el
apartado 2.4 del anexo 21 del Reglamento n.° 43 de las Naciones
Unidas, excluida la zona definida en el punto 2.4.1. (es decir, se
incluye la zona de vision A).

1.10. «Sistema de referencia tridimensionaly: un sistema de referencia se-
gun se define en el anexo 1 de la Resolucion consolidada sobre la
construccion de vehiculos (R.E.3).

1.11. «Interruptor principal de control del vehiculo»: dispositivo mediante
el cual el equipo electronico de a bordo pasa de estar desconectado,
como ocurre cuando el vehiculo esta estacionado sin su conductor, al
modo normal de funcionamiento.

2. Requisitos técnicos
2.1. Limpiaparabrisas.
2.1.1. Todo vehiculo provisto de parabrisas debera estar equipado con un

limpiaparabrisas que pueda funcionar una vez activado el interruptor
principal de control del vehiculo, sin otra intervencion del conductor
que la necesaria para poner en marcha el limpiaparabrisas y pararlo.

2.1.1.1.  El limpiaparabrisas tendra uno o mas brazos con escobillas que pue-
dan cambiarse con facilidad.

2.1.2. El campo del limpiaparabrisas abarcara al menos el 98 % del campo
de vision A.

2.1.3. El campo del limpiaparabrisas abarcard al menos el 80 % del campo
de vision B.

2.1.4. El campo del limpiaparabrisas cumplira los requisitos de los puntos

2.1.2 y 2.1.3 cuando el dispositivo funcione en una frecuencia de
barrido que corresponda al punto 2.1.5.1 y se sometera a ensayo en
las condiciones establecidas en los puntos 3.1.10 a 3.1.10.3.

2.1.5. El limpiaparabrisas tendra al menos dos posiciones de frecuencia de
barrido:

(") Reglamento n.° 43 de la Comision Econdmica para Europa de las Naciones Unidas
(CEPE) — Disposiciones uniformes relativas a la homologacion de los materiales de
acristalamiento de seguridad y su montaje en los vehiculos (DO L 42 de 12.2.2014,

p- D).
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2.1.5.1.

2.1.5.2.

2.1.5.3.

2.1.5.4.

2.1.10.

2.1.11.

2.1.12.

2.1.13.

2.2.

2.2.1.

Una frecuencia serd de 10 ciclos por minuto como minimo y de 55
ciclos por minuto como maximo.

Otra frecuencia sera de 45 ciclos por minuto como minimo.

La diferencia entre la frecuencia de barrido mas alta y la mas baja
sera, por lo menos, de 15 ciclos por minuto.

El funcionamiento intermitente del limpiaparabrisas podra tenerse en
cuenta con vistas al cumplimiento de los puntos 2.1.5.1 a 2.1.5.3.

Las frecuencias mencionadas en los puntos 2.1.5 a 2.1.5.3 se some-
teran a ensayo en las condiciones establecidas en los puntos 3.1.1 a
3.1.6 y 3.1.8.

Cuando se detiene el limpiaparabrisas al accionar el interruptor, sus
brazos y escobillas volveran a su posicion de reposo.

El limpiaparabrisas debera resistir un bloqueo de quince segundos
como minimo. Se permite el uso de dispositivos automaticos de pro-
teccion del circuito, a condicion de que la nueva puesta en marcha no
requiera otra intervencion que la de accionar el interruptor del lim-
piaparabrisas.

La capacidad del limpiaparabrisas de resistir un bloqueo mencionada
en el punto 2.1.8 se someterd a ensayo en las condiciones establecidas
en el punto 3.1.7.

Si la posicion de reposo del brazo o de las escobillas del limpiapara-
brisas no esta fuera del campo de vision B, debera ser posible des-
plazar manualmente el brazo del limpiaparabrisas para levantar la
escobilla y poder limpiar a mano el parabrisas.

El limpiaparabrisas debera poder funcionar durante 120 segundos so-
bre el parabrisas seco, cuando la temperatura exterior sea de — 18 °C,
sin merma de su rendimiento.

El rendimiento del limpiaparabrisas a — 18 °C se someterd a ensayo
en las condiciones establecidas en el punto 3.1.11.

El limpiaparabrisas debera seguir cumpliendo los requisitos del punto
2.1.2, sin perder eficiencia, al funcionar a frecuencia maxima y con el
vehiculo sometido a una velocidad relativa del 80 % de la velocidad
maxima del vehiculo por disefio, o de 160 km/h, la que sea inferior.
El campo de vision A del parabrisas se preparara segun los puntos
3.1.8 y 3.1.9. Los efectos aerodindmicos asociados con el tamaiio y la
forma del parabrisas, del brazo y de las escobillas del limpiaparabrisas
se verificaran en estas condiciones, teniendo también en cuenta el
punto 3.1.9.1. Durante el ensayo, las escobillas deberan mantenerse
en contacto con el parabrisas y no se permitira su separaciéon com-
pleta. Las escobillas deberan mantenerse totalmente en contacto con el
parabrisas segun lo establecido en el punto 2.1.2 para cada ciclo
completo y no se permitira su separacion parcial en su movimiento
ascendente ni descendente.

Lavaparabrisas.

Todo vehiculo provisto de parabrisas debera estar equipado con un
lavaparabrisas que pueda funcionar una vez activado el interruptor
principal de control del vehiculo, y que pueda resistir las cargas y
presiones resultantes de la obstruccion de los surtidores; se pondra en
marcha segiin el procedimiento establecido en los puntos 3.2.1.1 y
3.2.1.1.2.
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2.2.2.

223.

2.23.1.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

3.1

3.1.1.

El rendimiento del lavaparabrisas no disminuird por la exposicion a
los ciclos de temperatura, de conformidad con los puntos 3.2.1 a
3.2.5.

El lavaparabrisas debera poder rociar con liquido la zona adecuada del
parabrisas, sin que se produzcan goteos, desconexion de tubos ni
disfuncion de surtidores, en condiciones normales y con temperatura
exterior comprendida entre — 18 °C y 80 °C. Ademas, en caso de
bloqueo de los surtidores, tampoco deberan producirse goteos ni des-
conexion de tubos.

En caso de que el lavaparabrisas esté disenado para incorporar una
funcion de reduccion de las presiones excesivas cuando los surtidores
estén bloqueados (por ejemplo, una valvula), se permitira dicha fun-
cion, no obstante lo dispuesto en la segunda frase del punto 2.2.3,
siempre que se cumplan las condiciones siguientes:

a) ningun fluido que sale del sistema entra en ningin compartimento
del vehiculo, incluida la zona bajo el cap6, a menos que se cana-
lice especificamente o se dirija hacia la superficie del suelo, en
reposo y en condiciones normales de conduccion;

b) el lavaparabrisas es capaz de funcionar normalmente tras la reti-
rada completa de la obstruccion de los surtidores;

c) se garantiza el funcionamiento normal sin necesidad de ninguna
otra intervencion del usuario para conectar, ajustar, reconectar o
sustituir manualmente cualquier parte del lavaparabrisas, el limpia-
parabrisas, el sistema eléctrico o cualquier otro sistema pertinente.

El lavaparabrisas rociara liquido suficiente para lavar, como minimo,
el 60 % del campo de vision A, en las condiciones establecidas en los
puntos 3.2.6 a 3.2.6.4.

El lavaparabrisas se accionard manualmente mediante su interruptor.
Ademas, la puesta en marcha y la parada del lavaparabrisas podra
asimismo coordinarse y combinarse con cualquier otro sistema del
vehiculo.

La capacidad del deposito de liquido debera ser > 1,0 litro.

Procedimiento de ensayo

Condiciones de ensayo del limpiaparabrisas

Los ensayos descritos mas adelante se llevaran a cabo en las condi-
ciones expresadas en los puntos 3.1.2 a 3.1.5, a menos que se espe-
cifique otra cosa.

La temperatura exterior estara comprendida entre 5 °C y 40 °C.

El parabrisas se mantendra permanentemente mojado.

Si se trata de un limpiaparabrisas eléctrico, deberan cumplirse las
siguientes condiciones suplementarias:
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3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

3.1.4.4.

3.1.9.1.

3.1.10.

3.1.10.1.

3.1.10.2.

3.1.10.3.

Todas las baterias estaran cargadas al maximo al inicio del ensayo.

El motor, en su caso, funcionara a un régimen no superior al 30 % de
su régimen de maxima potencia. Si esto no es practicable debido a
estrategias especificas de control del motor, por ejemplo en el caso de
vehiculos eléctricos hibridos, se estableceran condiciones realistas que
tengan en cuenta los regimenes del motor o la ausencia periddica o
permanente de motor en condiciones de conduccion normales. Cuando
el limpiaparabrisas puede cumplir los requisitos sin que el motor esté
en funcionamiento, no es necesario poner el motor en marcha.

Se encenderan las luces de cruce.

Todos los dispositivos existentes de calefaccion, ventilacion, deshielo
y desempaiiado (independientemente de su ubicacion en el vehiculo)
deberan funcionar al régimen correspondiente a un consumo maximo
de corriente.

Los limpiaparabrisas de aire comprimido o al vacio deberan poder
funcionar continuamente en las frecuencias de barrido prescritas in-
dependientemente del régimen o la carga del motor o de los niveles
maximo y minimo de carga de la bateria especificados por el fabri-
cante para el funcionamiento normal.

Las frecuencias de barrido de los limpiaparabrisas deberan cumplir las
prescripciones enunciadas en los puntos 2.1.5 a 2.1.5.3 tras un tiempo
preliminar de funcionamiento de veinte minutos sobre un parabrisas
mojado.

Los requisitos del punto 2.1.8 se consideraran satisfechos cuando los
brazos del limpiaparabrisas queden inmovilizados en la posicion me-
dia del ciclo durante 15 segundos, estando el mando del limpiapara-
brisas regulado en la frecuencia de barrido mas elevada.

La superficie exterior del parabrisas se desengrasara a fondo con
alcohol desnaturalizado o un agente desengrasante equivalente. Una
vez seco el parabrisas, se aplicard una solucion de amoniaco en una
concentracion no inferior al 3 % y no superior al 10 %, se dejara
nuevamente secar y luego se limpiara con un trapo de algodon seco.

Se aplicara una capa uniforme de la mezcla de pruebas, conforme a
las especificaciones del punto 4, sobre la superficie exterior del para-
brisas y se dejara secar.

Cuando se haya preparado la superficie exterior del parabrisas de
conformidad con los puntos 3.1.8 y 3.1.9, podra utilizarse el lavapa-
rabrisas durante los ensayos aplicables.

El campo del limpiaparabrisas al que se hace referencia en el punto
2.1.4 se determinara de la forma siguiente:

La superficie exterior del parabrisas se tratard de conformidad con los
puntos 3.1.8 y 3.1.9.

Para verificar el cumplimiento de lo dispuesto en los puntos 2.1.2 y
2.1.3, se pondra en marcha el limpiaparabrisas, teniendo en cuenta el
punto 3.1.9.1, y se registrara el trazado del campo del limpiaparabri-
sas, que se cotejara con el de los campos de vision A y B.

El servicio técnico podra autorizar un procedimiento alternativo de
ensayos (por ejemplo, un ensayo virtual) para verificar el cumpli-
miento de lo establecido en los puntos 2.1.2 y 2.1.3.
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3.1.11.

3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.1.1

3.2.1.1.2.

3.2.1.2.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.3.

3.2.3.1.

Los requisitos del punto 2.1.11 deberan cumplirse con temperaturas
exteriores de — 18 °C £ 3 °C, habiendo estado el vehiculo parado
como minimo cuatro horas. Se preparara el vehiculo para entrar en
funcionamiento en las condiciones establecidas en los puntos 3.1.4 y
3.1.5. Durante el ensayo, el limpiaparabrisas funcionard normalmente,
pero en la frecuencia de barrido mas elevada. No es preciso observar
el campo del limpiaparabrisas.

Condiciones de ensayo del lavaparabrisas.

Ensayo n.° 1 El lavaparabrisas debera llenarse de agua, cebarse com-
pletamente y exponerse a una temperatura exterior de 20 °C + 2 °C
durante 4 horas como minimo. El agua se estabilizara a esa tempera-
tura.

Se obstruiran todos los orificios de salida de los surtidores en el lugar
en el que el agua sale de ellos y se accionara el mando seis veces en
un minuto, siendo cada periodo de accionamiento de, al menos, tres
segundos. No obstante, en caso de que la obstruccion no sea técnica-
mente viable en el lugar en el que el sale fluido, podra realizarse
dentro de los orificios de salida de los surtidores.

Cuando el lavaparabrisas sea accionado mediante la fuerza muscular
del conductor, la fuerza aplicada sera de 11,0 a 13,5 daN en caso de
bomba accionada con la mano. La fuerza aplicada sera de 40,0 a
44,5 daN en caso de bomba accionada con el pie.

En caso de las bombas eléctricas, el voltaje de ensayo no serd inferior
a la tensién nominal, ni superior a ella en mas de 2 voltios.

Al final del ensayo, las prestaciones del lavaparabrisas cumpliran lo
dispuesto en el punto 2.2.3.

Ensayo n.° 2 El lavaparabrisas deberd llenarse de agua, cebarse com-
pletamente y exponerse a una temperatura exterior de — 18 °C + 3 °C
durante 4 horas como minimo. No es preciso estabilizar el agua a esta
temperatura.

Se accionara el mando seis veces en un minuto, siendo cada periodo
de accionamiento de, al menos, tres segundos, segin lo dispuesto en
los puntos 3.2.1.1.1 y 3.2.1.1.2. A continuacion, se expondra el dis-
positivo a una temperatura exterior de 20 °C £ 2 °C hasta que el hielo
se funda completamente. No es preciso estabilizar el agua a esta
temperatura. Entonces se verificaran las prestaciones del lavaparabri-
sas poniéndolo en marcha segln lo dispuesto en los puntos 3.2.1.1 y
3.2.1.2.

Ensayo n.° 3 Ensayo de exposicion a ciclo de temperatura baja

El lavaparabrisas se llenara de agua, se cebara completamente y se
expondra a una temperatura exterior de — 18 °C + 3 °C durante cuatro
horas como minimo, de modo que toda el agua que contiene se
congele. A continuacion se expondrd a una temperatura exterior de
20 °C + 2 °C hasta que el hielo se funda completamente, pero ya no
mas de cuatro horas. Este ciclo de congelacion y deshielo se repetira
seis veces. Por ultimo, cuando el lavaparabrisas se exponga a una
temperatura exterior de 20 °C £ 2 °C y el hielo se haya fundido
completamente, aunque no es preciso estabilizar el agua a esta tem-
peratura, se verificara su rendimiento poniéndolo en marcha segin lo
dispuesto en los puntos 3.2.1.1 y 3.2.1.2.
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3.23.2.

3.2.4.

324.1.

3.2.42.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.6.1.

3.2.6.2.

3.2.6.3.

3.2.64.

El lavaparabrisas se llenara y cebara completamente con limpiacris-
tales para bajas temperaturas, consistente en una solucion al 50 % de
metanol (o bien de alcohol isopropilico) en agua de dureza no supe-
rior a 205 mg/l (Ca). A continuacion se expondra a una temperatura
exterior de — 18 °C + 3 °C durante cuatro horas como minimo. No es
preciso estabilizar el limpiacristales a esta temperatura. Entonces se
verificaran las prestaciones del lavaparabrisas poniéndolo en marcha
segun lo dispuesto en los puntos 3.2.1.1 y 3.2.1.2.

Ensayo n.° 4 Ensayo de exposicion a ciclo de temperatura alta

Si una parte del lavaparabrisas esta situada en el compartimento del
motor, se procedera a llenar de agua el dispositivo, cebarlo comple-
tamente y exponerlo a una temperatura exterior de 80 °C + 3 °C
durante 8 horas como minimo. No es preciso estabilizar el agua a
esta temperatura. Entonces se verificaran las prestaciones del lavapa-
rabrisas poniéndolo en marcha segun lo dispuesto en los puntos
32.1.1 y 3.2.1.2.

Si ninguna parte del lavaparabrisas esta situada en el compartimento
del motor, se procedera a llenar de agua el dispositivo, cebarlo com-
pletamente y exponerlo a una temperatura exterior de 80 °C + 3 °C
durante 8 horas como minimo. No es preciso estabilizar el agua a esta
temperatura. A continuacion se expondra el lavaparabrisas a una tem-
peratura exterior de 20 °C £ 2 °C. Cuando la temperatura del agua se
haya estabilizado, se verificard el rendimiento del lavaparabrisas po-
niéndolo en marcha segun lo dispuesto en los puntos 3.2.1.1 y 3.2.1.2.
A continuacion, el lavaparabrisas debera llenarse de agua, cebarse
completamente y exponerse a una temperatura exterior de 60 °C +
3 °C durante 8 horas como minimo. No es preciso estabilizar el agua
a esta temperatura. Entonces se verificaran las prestaciones del lava-
parabrisas poniéndolo en marcha segiin lo dispuesto en los puntos
3.2.1.1 y 3.2.1.2. Como alternativa, el fabricante puede solicitar que
el lavaparabrisas se someta a ensayo en las condiciones establecidas
en el punto 3.2.4.1.

Los ensayos del lavaparabrisas establecidos en los puntos 3.2.1 a
3.2.4.2 se llevaran a cabo secuencialmente con el mismo lavaparabri-
sas. El lavaparabrisas podra someterse a ensayo instalado en el tipo de
vehiculo para el cual se pide la homologacion de tipo UE, o por
separado. Si se solicita la homologacion de tipo UE para una unidad
técnica independiente, se sometera a ensayo por separado.

Ensayo n.° 5 Prueba de capacidad del lavaparabrisas

El lavaparabrisas debera llenarse de agua y cebarse completamente.
Estando el vehiculo parado y sin influencia apreciable del viento, los
surtidores del lavaparabrisas se regularan en direccién a la zona ele-
gida de la superficie exterior del parabrisas.

La superficie exterior del parabrisas se sometera al tratamiento esta-
blecido en los puntos 3.1.8 y 3.1.9.

El lavaparabrisas se accionard de acuerdo con las instrucciones del
fabricante, teniendo en cuenta los puntos 3.2.1.1.1 y 3.2.1.1.2. La
duracion total del ensayo no excedera 10 ciclos completos de funcio-
namiento automdtico del limpiaparabrisas en la frecuencia de barrido
mas elevada.

Para verificar el cumplimiento de lo dispuesto en el punto 2.2.4, se
registrara el trazado de la correspondiente zona limpiada, que se
cotejara con la del campo de vision A. Si para el observador es
evidente que se cumplen los requisitos, no es preciso preparar los
trazados.
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3.2.7. El ensayo establecido en los puntos 3.2.6 a 3.2.6.4 se realizara siem-
pre en el tipo de vehiculo para el cual se pide la homologacion de tipo
UE, incluso cuando en el vehiculo vaya a instalarse una unidad téc-
nica independiente.

4. Caracteristicas de la mezcla de ensayo para someter a ensayo los
limpiaparabrisas y lavaparabrisas

4.1. La mezcla de ensayo mencionada en el punto 3.1.9 consistira en lo
siguiente:

4.1.1. Agua, de dureza inferior a 205 mg/l (Ca): 92,5 % en volumen.
4.1.2. Solucion acuosa saturada de sal (cloruro sédico): 5,0 % en volumen.

4.1.3. Polvo, segin lo establecido en los siguientes puntos 4.1.3.1 a
4.1.3.2.6: 2,5 % en volumen.

4.1.3.1.  Especificaciones para el analisis de polvo del ensayo
4.1.3.1.1. 68 £ 1 % de SiO, en masa

4.1.3.1.2. 4 £ 1 % de Fe,O3 en masa

4.1.3.1.3. 16 £ 1 % de Al,O3 en masa

4.13.14. 3 £1 % de CaO en masa

4.1.3.1.5. 1,0 £ 0,5 % de MgO en masa

4.1.3.1.6. 4 £ 1 % de alcalis en masa

4.1.3.1.7. 2,5 £ 0,5 % de pérdida a fuego en masa

4.1.3.2.  Especificaciones de la distribucion del tamaiio de las particulas de
polvo basto

4.1.3.2.1. 12 £ 2 % de particulas de tamafio comprendido entre 0 y 5 um

4.1.3.2.2. 12 £ 3 % de particulas de tamaio comprendido entre 5 y 10 um
4.1.3.2.3. 14 £ 3 % de particulas de tamafio comprendido entre 10 y 20 um
4.1.3.2.4. 23 £ 3 % de particulas de tamafio comprendido entre 20 y 40 um
4.1.3.2.5. 30 £ 3 % de particulas de tamafio comprendido entre 40 y 80 um

4.1.3.2.6. 9 £ 3 % de particulas de tamafio comprendido entre 80 y 200 um
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PARTE 3
Seccion A

CERTIFICADO DE HOMOLOGA(,:I(')N DE TIPO UE (SISTEMA DEL
VEHICULO)

Comunicacion relativa a la concesion | extensién | denegacion | retirada (*) de
la homologacion de tipo de un tipo de vehiculo con respecto a los limpiapara-
brisas y lavaparabrisas de conformidad con los requisitos establecidos en el
anexo IV del Reglamento (UE) 2021/535 [Insértese la referencia del presente
Reglamento], modificado en ultimo lugar por el Reglamento (UE) .../...

Numero del certificado de homologacion de tipo UE:

Motivo de la extension / denegacion | retirada ():

SECCION I

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 1I

(Debe ser completada de conformidad con la seccion II de la plantilla del
modelo B del anexo IIl del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)

Adenda

del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

1. Informacién adicional:

1.1. Descripcion sucinta de la estructura, las dimensiones, las lineas y los ma-
teriales constituyentes del tipo de vehiculo:

1.2. Descripcion del método de operacion de los limpiaparabrisas y lavapara-
brisas:

1.3. Descripcion detallada del limpiaparabrisas (nimero y dimension de las
escobillas, dimensiones del brazo, etc.):

1.4. Descripcion detallada del lavaparabrisas (niimero de surtidores, de salidas
por surtidor, bomba del lavaparabrisas, deposito, manguitos y su montaje a
la bomba y a los surtidores, etc.)

1.5. Capacidad del deposito (en litros):
1.6. Velocidad maxima del vehiculo (km/h):
2. Posicién del volante: izquierda / derecha (%)

3.  Montaje «en espejo» segun el volante vaya a la izquierda o a la derecha: si
/ no (%)

4. Spoiler aerodinamico montado en el brazo del limpiaparabrisas / la escobi-
lla (%) en el lado del conductor /el centro / el lado del pasajero / ... (%)

5. Observaciones:

(?) Tachese lo que no proceda.
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Seccion B

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE TIPO UE (UNIDAD
TECNICA INDEPENDIENTE)

Comunicacion relativa a la concesion | extension | denegacion | retirada (°) de
la homologacion de tipo de una unidad técnica independiente (UTI) con respecto
al tipo de lavaparabrisas de conformidad con los requisitos establecidos en el
anexo IV del Reglamento (UE) 2021/535 [Insértese la referencia del presente
Reglamento], modificado en ultimo lugar por el Reglamento (UE) .../...

Numero del certificado de homologacion de tipo UE:

Motivo de la extension / denegacion | retirada (%):

SECCION I

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 11

(Debe ser completada de conformidad con la seccion Il de la plantilla del
modelo B del anexo IIl del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)

Adenda

del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

1. Informacion adicional:

1.1.  Descripcién sucinta del tipo de unidad técnica independiente:
1.2.  Descripcion detallada del lavaparabrisas:

1.2.1. Namero de surtidores:

1.2.2. Numero de salidas por surtidor:

1.2.3. Descripcion de los manguitos del lavaparabrisas y su montaje a la bomba
y a los surtidores:

1.2.4. Descripcion de la bomba del lavaparabrisas:
1.2.5. Capacidad del deposito (en litros):
2. Adecuado para la conduccion con el volante: izquierda / derecha (*)

3. Cualquier parte del dispositivo puede estar situada en el compartimento
del motor: si / no (%)

4. Unidad técnica independiente: universal / especifica del vehiculo (%)
5. Observaciones:
6. Lista de tipos de vehiculo para los que ha sido homologada la unidad

técnica independiente (si procede):

(®) Tachese lo que no proceda.
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Seccion C

MARCA DE HOMOLOGACION DE TIPO UE DE UNIDAD TECNICA

1.1.

INDEPENDIENTE

La marca de homologacion de tipo UE de unidades técnicas independientes
a la que se hace referencia en el articulo 38, apartado 2, del Reglamento
(UE) 2018/858 consistira en:

La letra mintscula «e» dentro de un rectangulo, seguida del nimero dis-
tintivo del Estado miembro que ha concedido la homologacion de tipo UE
del componente o de la unidad técnica independiente con arreglo a lo
siguiente:

1. para Alemania 19 para Rumania
2 para Francia 20 para Polonia
3 para Italia 21 para Portugal
4 para los Paises Bajos 23 para Grecia
5 para Suecia 24 para Irlanda
6 para Bélgica 25 para Croacia
7 para Hungria 26 para Eslovenia
8 para Chequia 27 para Eslovaquia
9 para Espafia 29 para Estonia
32 para Letonia
13 para Luxemburgo 34 para Bulgaria
12 para Austria 36 para Lituania
17 para Finlandia 49 para Chipre
18 para Dinamarca 50 para Malta

1.2. Cerca del rectangulo, dos digitos indicadores de la serie de enmiendas por

las que se establecen los requisitos que cumple esta unidad técnica inde-
pendiente, «00» en la actualidad, seguidos de un espacio y del numero de
cinco digitos mencionado en el punto 2.4 del anexo IV del Reglamento
(UE) 2018/858.

La marca de homologacion de tipo UE de la unidad técnica independiente
debera ser indeleble y claramente legible.

En la figura 1 se presenta un ejemplo de marca de homologacion de tipo
UE para unidades técnicas independientes.
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Figura 1

Ejemplo de marca de homologacion de tipo UE para unidades técnicas
independientes

fe4|s =
00 00406

Nota explicativa

g

4

Leyenda Esta homologacion de tipo UE para unidades técnicas independientes
fue expedida por los Paises Bajos con el numero 00406. Los primeros
dos digitos «00» indican que la unidad técnica independiente fue ho-
mologada de conformidad con el presente Reglamento.
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ANEXO V

GUARDABARROS

PARTE 1

Ficha de caracteristicas para la homologacién de tipo UE de vehiculos en lo
que respecta a los guardabarros

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., relativa a la homologacion de tipo UE de un
vehiculo en lo que respecta a los guardabarros.

La informacion que figura a continuacion se presentara por triplicado e ira
acompafiada de un indice. Los dibujos o fotografias se presentaran a la escala
adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de forma que
se ajusten a dicho formato. Si se presentan fotografias, deberan ser suficiente-
mente detalladas.

0.1.
0.2.
0.2.1.

0.3.

0.4.
0.5.
0.8.

0.9.

2.4.
2.4.1.
2.4.12.

2.4.1.3.
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2.4.2.

2422,

2423,

2.6.

6.2.1.

6.6.

6.6.1.

6.6.1.1.

6.6.1.1.1.

6.6.1.1.2.

etc.

6.6.4.

9.16.

9.16.1.

9.16.2.

Notas explicativas

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el
anexo [ del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision y se
completard con la informacion pertinente con arreglo a los puntos enumerados
anteriormente tal como se definen en dicha plantilla.

1.1.

1.2.

PARTE 2
Especificaciones técnicas

A los efectos del presente anexo se entendera por:

«Envoltura del neumatico»: ancho de seccion maximo y diametro
exterior de un neumatico, incluidas las tolerancias, permitidos y es-
pecificados de acuerdo con su homologacion de componente.

«Dispositivo de traccion para nievey: cadenas para nieve u otro dis-
positivo equivalente que ofrezca traccion sobre la nieve, pueda mon-
tarse en la combinacion neumatico/rueda del vehiculo y no sea un
neumatico de nieve, un neumatico de invierno, un neumatico para
todas las estaciones o cualquier otro neumatico en si.

Requisitos técnicos
Disposiciones generales
El vehiculo estara equipado de un guardabarros para cada rueda.

El guardabarros podra consistir en partes de la carroceria o una parte
separada y se disefiara de tal manera que proteja a los peatones, en la
medida de lo posible, de las proyecciones de piedras, barro, hielo,
nieve y agua y de los peligros que entranan las ruedas en movimiento.
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2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.2.1.

22122

2.2.1.3.

22.13.1.

2.1.3.2.

22.14.

Requisitos especificos

Los guardabarros cumpliran los requisitos de los puntos 2.2.1.1 a
2.2.1.4, con la masa del vehiculo en orden de marcha declarada por
el fabricante, un pasajero adicional en la primera fila de asientos, si
procede, y las ruedas de direccion rectas.

En la parte formada por los planos radiales a un angulo de 30° hacia
delante y de 50° hacia atras desde el centro de las ruedas (véase la
figura 1), la anchura total (q) del guardabarros sera como minimo
suficiente para cubrir toda la anchura (b) del neumatico, teniendo
en cuenta la envoltura del neumatico y los extremos de las combina-
ciones neumatico/rueda especificados por el fabricante. En caso de
ruedas gemelas, se tendran en cuenta las envolturas de los neumaticos
y la anchura total de los dos neumaticos (t).

Para la determinacion de las anchuras a las que se hace referencia en
el punto 2.2.1.1, no se tendran en cuenta el etiquetado (marcado) y las
decoraciones ni las bandas o rebordes protectores de las paredes la-
terales de los neumaticos.

La parte posterior del guardabarros no terminard por encima de un
plano horizontal situado 150 mm por encima del eje de rotacion de las
ruedas y, ademas:

En caso de ruedas individuales, la interseccion del borde posterior del
guardabarros con el plano horizontal mencionado en el punto 2.2.1.2
(véase la figura 1, letra A) estara situada hacia el exterior del plano
longitudinal mediano del neumatico.

En caso de ruedas gemelas, la interseccion del borde posterior del
guardabarros con el plano horizontal mencionado en el punto 2.2.1.2
(véase la figura 1, letra A) en la rueda exterior estara situada hacia el
exterior del plano longitudinal mediano del neumatico mas remoto.

Los guardabarros tendran el contorno y la posicién que les permita
mantener la maxima proximidad con los neumaticos. En particular, en
la parte formada por los planos radiales mencionados en el punto
2.2.1.1, se cumpliran los requisitos siguientes:

La profundidad (p) de la hendidura situada en el plano vertical del eje
del neumatico, medida a partir de los bordes exterior e interior del
guardabarros en el plano vertical longitudinal que pasa por el centro
del neumatico dentro del guardabarros, sera de al menos 30 mm.
Dicha profundidad (p) podra reducirse progresivamente a cero hacia
los planos radiales especificados en el punto 2.2.1.1.

La distancia (c) entre los bordes inferiores del guardabarros y el eje
que pasa por el centro de rotacion de las ruedas no excedera de 2 x r,
donde (1) es el radio estatico del neumatico.

En el caso de los vehiculos cuya suspension sea regulable en altura,
los requisitos de los puntos 2.2.1.3.1 y 2.2.1.3.2 se cumpliran cuando
el vehiculo se encuentre en la posiciéon de marcha normal especificada
por el fabricante del vehiculo.
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2.2.2.

2.23.

2.3.

Los guardabarros podran constar de varios componentes, a condicion
de que no haya espacios entre las distintas partes o dentro de ellas una
vez ensambladas.

Los guardabarros deberan estar bien sujetos, pero podran desmontarse
como unidad o en partes.

Uso de dispositivos de traccion para nieve

Si el vehiculo solo tiene dos ruedas motrices, el fabricante certificara
que esta disefiado para que pueda utilizarse al menos un tipo de
dispositivo de traccion para nieve en al menos una de las combina-
ciones neumatico/rueda homologadas para el eje propulsor del vehi-
culo. El fabricante especificara, en el punto 6.6.4 de la ficha de
caracteristicas, el dispositivo de traccién para nieve y las combinacio-
nes neumatico/rueda adecuados para el tipo de vehiculo.

En el caso de los vehiculos en los que todas las ruedas son motrices,
incluso los vehiculos en los que sea posible desembragar ejes propul-
sores de manera manual o automatica, el fabricante certificard que el
vehiculo esta disefiado para que pueda utilizarse al menos un tipo de
dispositivo de traccion para nieve en al menos una de las combina-
ciones neumatico/rueda homologadas para el eje propulsor, que no
podra desembragarse, del vehiculo. El fabricante especificara, en el
punto 6.6.4 de la ficha de caracteristicas, el dispositivo de traccion
para nieve y las combinaciones neumatico/rueda adecuados para el
tipo de vehiculo.

El fabricante del vehiculo incluira las instrucciones pertinentes sobre
el uso correcto de los dispositivos de traccion para nieve especificados
en las instrucciones de uso del vehiculo de motor (por ejemplo, el
manual del propietario o el manual del vehiculo).

Figura 1

Diagrama del guardabarros

|

! \ 4

1 A 150 mun

J - + Somm
| parte tras

e

LMo interior

Nota explicativa

(") La anchura (b) del neumatico se determina en su parte superior (anchura de
la seccion del neumatico entre los planos radiales mencionados en el punto
2.2.1.1).
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PARTE 3

CERTIFICADO DE HOMOLOGAGI(’)N DE TIPO UE (SISTEMA DEL
VEHICULO)

Comunicacion relativa a la concesion | extension | denegacion | retirada (') de
la homologacion de tipo de un tipo de vehiculo con respecto a los guardabarros
de conformidad con los requisitos establecidos en el anexo V del Reglamento
(UE) 2021/535 [Insértese la referencia del presente Reglamento], modificado en
ultimo lugar por el Reglamento (UE) .../...

Numero del certificado de homologacion de tipo UE:

Motivo de la extension / denegacion | retirada ():

SECCION I

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 11
(Debe ser completada de conformidad con la seccion Il de la plantilla del
modelo B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)
Adenda
del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

1. Informacién adicional:

1.1. Descripcion sucinta de la estructura, las dimensiones, las lineas y los ma-
teriales constituyentes del tipo de vehiculo:

1.2. Descripcion de los guardabarros:

1.3. Combinaciones neumatico/rueda (con inclusion del tamaiio del neumatico,
el tamafio de la llanta y el desplazamiento de la rueda):

1.4. Descripcion del tipo de dispositivo de traccion para nieve que puede utili-
zarse:

1.5. Combinaciones neumatico/rueda (con inclusion del tamafo del neumatico,
el tamaflo de la llanta y el desplazamiento de la rueda) que deben utilizarse
con los dispositivos de traccion para nieve:

2. Eje(s) propulsor(es) permanente(s): eje I / eje 2 / ... ®)

3. Altura de la suspension regulable: si / no (')

4. Guardabarros desmontables | no desmontables (]) en una unidad | en piezas @)

5. Observaciones:

(") Tachese lo que no proceda.
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ANEXO VI

DISPOSITIVOS DE DESHIELO Y DE DESEMPANADO DEL
PARABRISAS

PARTE 1

Ficha de caracteristicas para la homologacion UE de un tipo de vehiculo de
motor con respecto a los dispositivos de deshielo y de desempafiado del
parabrisas

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., relativa a la homologacion UE de un tipo de
vehiculo de motor con respecto a los dispositivos de deshielo y de desempafiado
del parabrisas.

La informacién que figura a continuacion se presentard por triplicado e ird
acompafiada de un indice. Los dibujos o fotografias se presentardn a la escala
adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de forma que

se ajusten a dicho formato. Si se presentan fotografias, deberan ser suficiente-
mente detalladas.

0.1.
0.2.
0.2.1.

0.3.

0.4.
0.5.
0.8.

0.9.

1.1.

1.6.

3.2
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.
3.2.1.3.
3.2.1.6.

3.2.1.8.
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322

3.2.2.1.

3.2.5.

3.25.1.

3252,

325.2.1.

32522

3.2.7.

32.7.1.

3.2.7.2.

3.2.7.2.1.

32.7.2.2.

3.2.7.2.3.

3.2.7.23.1.

3.2.7.23.2.

3.2.7.2.4.

3.2.7.2.5.

3.2.7.3.

3.2.73.1.

3.2.73.2.

3.2.73.2.1.

3.2.7.322.

3.3.

33.1.

33.1.1.1.

33.1.2.

33.2.1.

33.2.2.

3.3.2.3.

33.24.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.
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3.43.1.

3.43.1.1.

3.4.3.1.2.

3.4.3.1.3.

3.4.4.

344.1.

3.4.4.2.

3.4.43.

3.4.44.

3.445.

3.4.4.6.

3.6.

3.6.1.

3.6.1.1.

3.6.1.2.

3.6.1.2.1.

3.6.1.2.2.

3.6.2.

3.6.3.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.4.1.

9.4.2.

9.5.

9.5.1.1.

9.5.1.2.

9.5.1.3.

9.5.1.4.

9.5.1.5.
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9.6.

9.6.1.

9.7.

9.7.1.

9.8.

9.8.1.

9.8.2.

9.10.

9.10.1.

9.10.1.1.

9.10.1.3.

9.10.3.

9.10.3.1.

9.10.3.1.1.

9.10.3.5.

9.10.3.5.1.

9.10.3.6.

9.10.3.6.1.

Notas explicativas

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el
anexo [ del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision y se
completara con la informacion pertinente con arreglo a los puntos enumerados
anteriormente tal como se definen en dicha plantilla.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

PARTE 2
Especificaciones técnicas y procedimiento de ensayo
1. A los efectos del presente anexo se entendera por:

«Zona deshelada»: la zona de la cara exterior del parabrisas seca o
recubierta de escarcha fundida o parcialmente fundida (htimeda) que
puede retirarse con el limpiaparabrisas del vehiculo.

«Vaho»: una capa de condensacion en la cara interna de la superficie
acristalada del parabrisas.

«Zona desempafiada»: la zona de la cara interior del parabrisas seca,
sin gotas o rastros de agua, que antes estaba cubierta de vaho.

«Campo de visién A»: la zona de ensayo A definida en el apartado
2.2 del anexo 21 del Reglamento n.° 43 de las Naciones Unidas.

«Campo de vision B»: la zona de ensayo reducida B definida en el
apartado 2.4 del anexo 21 del Reglamento n.° 43 de las Naciones
Unidas, excluida la zona definida en el apartado 2.4.1. (es decir, se
incluye la zona de vision A).
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1.6.

2.1
2.1.1.

2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.1.4.3.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.23.

2.23.1.

2232,

3.1
3.1.1.

3.1.1.1.

«Interruptor principal de control del vehiculo»: dispositivo mediante
el cual el equipo electronico de a bordo pasa de estar desconectado,
como ocurre cuando el vehiculo esta estacionado sin su conductor, al
modo normal de funcionamiento.

Requisitos técnicos
Deshielo del parabrisas

Todo vehiculo provisto de parabrisas debera estar equipado con un
dispositivo que permita eliminar la escarcha y el hielo de la superficie
acristalada exterior del parabrisas. El dispositivo de deshielo debera
ser lo bastante eficaz como para garantizar una visibilidad suficiente a
través del parabrisas en tiempo frio.

La eficacia del dispositivo se comprobara determinando periddica-
mente la superficie deshelada del parabrisas después del arranque,
tras haber mantenido el vehiculo durante cierto tiempo en una camara
fria.

Los requisitos de los puntos 2.1.1 y 2.1.2 se comprobaran por el
método expuesto en el punto 3.1.

Se cumpliran los siguientes requisitos:

al cabo de veinte minutos desde el inicio del ensayo, el campo de
vision A estara deshelado en un 80 %;

al cabo de veinticinco minutos desde el inicio del ensayo, la zona
deshelada del parabrisas en el lado del pasajero debera ser comparable
a la zona a que se refiere el punto 2.1.4.1 para el lado del conductor;

al cabo de cuarenta minutos desde el inicio del ensayo, el campo de
vision B estara deshelado en un 95 %;

Desempafiado del parabrisas

Todo vehiculo provisto de parabrisas debera estar equipado con un
dispositivo que permita eliminar el vaho de la superficie acristalada
interior del parabrisas.

El dispositivo de desempafiado debera ser lo suficientemente eficaz
como para restablecer la visibilidad a través del parabrisas desempa-
nandolo. Su eficiencia se verificara con arreglo al procedimiento des-
crito en el punto 3.2.

Se cumpliran los siguientes requisitos:
El campo de vision A se desempaifiard al 90 % en 10 minutos;
El campo de vision B se desempaiara al 80 % en 10 minutos;

Procedimientos de ensayo
Deshielo del parabrisas

El ensayo se efectuard a una temperatura de — 8 °C £2 °C o — 18 °
C + 3 °C, a eleccion del fabricante.

El ensayo se realizara en una camara fria lo suficientemente grande
como para contener el vehiculo completo y equipada para mantener
en su interior una de las temperaturas indicadas en el punto 3.1.1
durante todo el ensayo y para hacer circular en ella aire frio. Antes
de exponer el vehiculo al frio, la camara fria se habra mantenido
durante veinticuatro horas como minimo a una temperatura igual o
inferior a la prescrita para el ensayo. »>M1 No obstante, cuando sea
posible comprobar si la temperatura de la camara fria, medida en
posiciones representativas como la salida de aire o las paredes, se
estabiliza a la temperatura de ensayo especificada, podra reducirse
el periodo de veinticuatro horas. <«
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3.1.2.

3.1.3.1.

3.1.4.1.

3.14.1.1.

3.1.6.1.

3.1.6.2.

3.1.6.2.1.

Antes de que se coloque el vehiculo en la camara de ensayo, las caras
interior y exterior del parabrisas se desengrasaran por completo con
alcohol metilico o con un agente desengrasante equivalente. Una vez
seco el parabrisas, se aplicara una solucién de amoniaco en una con-
centracion no superior al 2 % o una solucion de amoniaco comercial,
sin adicion de fragancias adictivas. Se dejaran secar de nuevo las
superficies y se limpiaran con un paio de algodon seco.

El vehiculo tendra quitado el contacto y antes del inicio del ensayo se
habra mantenido durante un minimo de diez horas a la temperatura
del ensayo.

El periodo a que se refiere el punto 3.1.3 se podra acortar cuando sea
posible comprobar si el refrigerante y el lubricante del motor estan
estabilizados a la temperatura de ensayo.

Tras el periodo de exposicion prescrito en el punto 3.1.3, se aplicara
una capa uniforme de hielo de 0,044 g/cm? en toda la cara exterior del
parabrisas mediante un pulverizador de agua a una presion de 3,5 £ 0,2
bares.

La boquilla pulverizadora, regulada para que proyecte el chorro en
forma de abanico completo y con el caudal maximo, se mantendra
perpendicular a la superficie acristalada a una distancia comprendida
entre 200 y 250 mm y se dirigira de modo que se forme una capa
uniforme de hielo de lado a lado del parabrisas.

Para satisfacer los requisitos del punto 3.1.5, podra emplearse un
pulverizador con una boquilla de 1,7 mm de didmetro y un caudal
de 0,395 I/min, apto para producir una pulverizacion en forma de
abanico de 300 mm de diametro en la superficie acristalada, mante-
nido a una distancia de 200 mm de dicha superficie. Se admitird
también cualquier otro aparato que permita satisfacer dichos requisi-
tos.

Después de que se haya formado el hielo en el parabrisas, el vehiculo
se mantendra en la cdmara fria durante un periodo adicional de 30
minutos como minimo y 40 minutos como maximo.

Una vez haya transcurrido el periodo a que se refiere el punto 3.1.5,
uno o dos observadores entraran en el vehiculo y a continuacion podra
ponerse el interruptor principal de control del vehiculo en posicion de
contacto y podra arrancarse el motor del vehiculo, en caso necesario
por medios externos. El periodo de ensayo comenzard tan pronto
como se haya activado el interruptor principal de control del vehiculo.

Si el vehiculo estd provisto de un motor, durante los primeros cinco
minutos del periodo de ensayo podran ajustarse los regimenes del
motor segun lo recomendado por el fabricante para el calentamiento
del motor cuando se arranque a bajas temperaturas.

Durante los treinta y cinco tltimos minutos del periodo de ensayo (o
durante toda su duracion si no se ha aplicado el periodo de precalen-
tamiento de cinco minutos), se aplicara lo siguiente:

El motor, en su caso, funcionara a un régimen no superior al 50 % de
su régimen de maxima potencia. Sin embargo, si esto no fuera posible
debido a estrategias especificas de control del motor, por ejemplo en
el caso de los vehiculos eléctricos hibridos, debera determinarse la
hipoétesis realista mas pesimista. En esta hipotesis se tendran en cuenta
los regimenes del motor, el cese periddico del funcionamiento del
motor o su no entrada en funcionamiento en condiciones normales
de conduccion a una temperatura ambiente de — 8 °C o — 18 °C,
segun la temperatura que haya elegido el fabricante para el ensayo.
Si el dispositivo puede cumplir los requisitos de deshielo sin que el
motor esté en funcionamiento, no sera necesario ponerlo en funcio-
namiento.
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3.1.6.3.

3.1.6.5.

3.1.6.6.

3.1.6.7.

3.1.7.8.

3.1.6.9.

3.2.

3.2.1.

3.2.2.

3.2.2.1.

3222,

Todas las baterias estaran cargadas al maximo al inicio del ensayo.
No obstante, las baterias de alto voltaje de vehiculos con grupo mo-
topropulsor eléctrico estaran cargadas > 60 %.

La temperatura de la camara de ensayo se medira en el parabrisas, en
un punto que no esté afectado significativamente por el calor des-
prendido por el vehiculo sometido a ensayo.

La componente horizontal de la velocidad del aire de refrigeracion de
la camara, medida inmediatamente antes del ensayo en un punto
situado en el plano mediano del vehiculo a 300 mm por delante de
la base del parabrisas, a media altura de este, sera lo mas baja posible
y en todo caso inferior a 8 km/h.

En caso de que estén instalados, estaran cerrados el capo, el techo, y
todas las puertas, ventanas y aberturas de aireacion, exceptuando los
orificios de entrada y de evacuacion del dispositivo de calefaccion y
de ventilacion; si el fabricante del vehiculo lo solicita, podran abrirse
una o dos ventanas 25 mm como maximo.

El mando del dispositivo de deshielo del vehiculo se regulara de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante del vehiculo para la
temperatura de ensayo.

Se podra utilizar el limpiaparabrisas durante el ensayo, pero debera
hacerse sin intervencion manual aparte de la manipulacion de los
mandos correspondientes en el interior del vehiculo.

El observador o los observadores trazaran el contorno de la zona
deshelada en la cara interior del parabrisas a intervalos de cinco
minutos a partir del inicio del ensayo.

Una vez finalizado el ensayo, el contorno de la zona deshelada indi-
cado en la cara interior del parabrisas de conformidad con lo dispues-
to en el punto 3.1.7 se anotara y se marcara para determinar los
campos de vision A y B en el parabrisas.

Desempafiado del parabrisas

Antes de que se coloque el vehiculo en la camara de ensayo, las caras
interior y exterior del parabrisas se desengrasaran por completo con
alcohol metilico o con un agente desengrasante equivalente. Una vez
seco el parabrisas, se aplicard una solucion de amoniaco en una con-
centracion no superior al 2 % o una solucion de amoniaco comercial,
sin adicién de fragancias adictivas. Se dejardn secar de nuevo las
superficies y se limpiaran con un paio de algodon seco.

El ensayo se realizara en una camara de acondicionamiento lo sufi-
cientemente grande como para contener el vehiculo completo y equi-
pada para producir y mantener en su interior una temperatura de
ensayo de — 3 °C + 1 °C durante todo el ensayo.

La temperatura de la camara de ensayo se medira en el parabrisas, en
un punto que no esté afectado significativamente por el calor des-
prendido por el vehiculo sometido a ensayo.

La componente horizontal de la velocidad del aire de refrigeracion de
la camara, medida inmediatamente antes del ensayo en un punto
situado en el plano mediano del vehiculo a 300 mm por delante de
la base del parabrisas, a media altura de este, sera lo mas baja posible
y en todo caso inferior a 8 km/h.
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3.2.23.

3.2.3.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.7.1.

3.2.7.2.

3.2.7.3.

En caso de que estén instalados, estaran cerrados el capo, el techo, y
todas las puertas, ventanas y aberturas de aireacion, exceptuando los
orificios de entrada y de evacuacion del dispositivo de calefaccion y
de ventilacion; si el fabricante del vehiculo lo solicita, desde el prin-
cipio del ensayo de desempanado podran abrirse una o dos ventanas
25 mm como maximo.

Se producira el vaho con ayuda del generador de vapor de agua
descrito en el punto 4. El generador contendra agua en cantidad
suficiente para producir al menos 70 £ 5 g/h de vapor por cada plaza
de asiento indicada por el constructor, con una temperatura ambiente
de — 3 °C.

La superficie interior del parabrisas se limpiard como se establece en
el punto 3.2.1, antes de que el vehiculo esté colocado en la camara
ambiental. A continuacion se reducird y estabilizard la temperatura
ambiente a -3 °C + 1 °C. El vehiculo tendra quitado el contacto y
antes del inicio del ensayo se habrd mantenido durante un minimo de
diez horas a la temperatura del ensayo. Sin embargo, el periodo de
diez horas se podra acortar si es posible comprobar si el refrigerante y
el lubricante del motor estan estabilizados a la temperatura de ensayo.

El generador de vapor se colocara de modo que sus orificios de salida
se hallen en el plano mediano longitudinal del vehiculo en la segunda
fila de asientos del vehiculo. Normalmente se colocara detras de los
asientos delanteros. Si, debido a la disposicion interior del vehiculo,
ello no es posible, el generador podra colocarse delante de los res-
paldos, en la posicion mds adecuada y mas proxima a la indicada.

Una vez transcurridos cinco minutos de funcionamiento del generador
en el interior del vehiculo, uno o dos observadores entraran rapida-
mente en el vehiculo, para lo que abriran cualquier puerta de acceso
por un maximo de ocho segundos, y se sentaran en las plazas de
asiento delanteras. La produccion del generador se reducira entonces
a 70 £ 5 g/h por observador.

Una vez haya transcurrido un minuto a partir de la entrada del ob-
servador o los observadores en el vehiculo, podra ponerse el interrup-
tor principal de control del vehiculo en posicion de contacto y podra
arrancarse el motor del vehiculo, en caso necesario por medios exter-
nos. El periodo de ensayo comenzara tan pronto como se haya acti-
vado el interruptor principal de control del vehiculo.

Cuando el vehiculo esta provisto de motor, este funcionara a un
régimen inferior al 50 % de su régimen de méxima potencia. Sin
embargo, si esto no fuera posible debido a estrategias especificas de
control del motor, por ejemplo en el caso de los vehiculos eléctricos
hibridos, debera determinarse la hipotesis realista mas pesimista. En
esta hipotesis se tendran en cuenta los regimenes del motor, el cese
periodico del funcionamiento del motor o su no entrada en funciona-
miento en condiciones normales de conduccion a una temperatura
ambiente de — 1 °C. Si el dispositivo puede cumplir los requisitos
de desempanado sin que el motor est¢ en funcionamiento, no sera
necesario ponerlo en funcionamiento.

El mando del dispositivo de desempafiado del vehiculo se regulara de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante del vehiculo para la
temperatura de ensayo.

Todas las baterias estaran cargadas al maximo al inicio del ensayo.
No obstante, las baterias de alto voltaje de vehiculos con grupo mo-
topropulsor eléctrico estaran cargadas > 60 %.
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3.2.8.

4.1.5.

4.2.

4.2.1.

Una vez finalizado el ensayo, el perfil de desempailado se registrard,
se anotara y se marcara para sefialar los campos de vision A y B en el
parabrisas.

Caracteristicas del generador de vapor

El generador de vapor que se utilice para el ensayo tendra las carac-
teristicas generales siguientes:

El deposito de agua tendra una capacidad minima de 2,25 litros.

La pérdida de calor en el punto de ebullicion no sobrepasara 75 W a
una temperatura ambiente de — 3 °C £ | °C.

El ventilador tendra un caudal de 0,07 m*/min a 0,10 m*/min a la
presion estatica de 0,5 mbar.

En la parte superior del generador se dispondran seis orificios de
salida del vapor a intervalos regulares en torno al perimetro (véase
la figura 1).

El generador de vapor se calibrara a — 3 °C = 1 °C para que el flujo
de vapor pueda regularse en secciones de 70 + 5 g/h hasta un maximo
de n veces este valor, siendo n el nimero de plazas de asiento pre-
vistas por el constructor.

Figura 1

Esquema del generador de vapor
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Las partes especificadas tendran las siguientes dimensiones y carac-
teristicas:

Surtidor



02021R0535 — ES — 11.04.2024 — 001.001 — 62

4.2.1.1. Dimensiones:

4.2.1.1.1. Longitud: 100 mm.

4.2.1.1.2. Diametro interior: 15 mm.

4.2.1.2. Material:

4.2.1.2.1. Laton.

4.2.2. Camara de dispersion

4.2.2.1. Dimensiones:

4.2.2.1.1. Diametro exterior del tubo: 75 mm.
4.2.2.1.2. Grosor de la pared: 0,38 mm.
4.2.2.1.3. Longitud: 115 mm.

4.2.2.1.4. Seis orificios de 6,3 mm de diametro situados a intervalos regulares
25 mm por encima del fondo de la cdmara de dispersion.

42.2.2. Material:

4.2.2.2.1. Laton.
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PARTE 3

CERTIFICADO DE HOMOLOGAGI(’)N DE TIPO UE (SISTEMA DEL
VEHICULO)

Comunicacién relativa a la concesion | extension | denegacion /| retirada (') de
la homologacion de tipo de un tipo de vehiculo con respecto al dispositivo de
deshielo y de desempafiado del parabrisas de conformidad con los requisitos
establecidos en el anexo VI del Reglamento (UE) 2021/535 [Insértese la refe-
rencia del presente Reglamento], modificado en Ultimo lugar por el Reglamento
(UE) .../...

Numero del certificado de homologacion de tipo UE:

Motivo de la extension / denegacion | retirada (1):

SECCION [

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 11
(Debe ser completada de conformidad con la seccion Il de la plantilla del
modelo B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)
Adenda
del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

1. Informacién adicional:

1.1. Descripcion sucinta de la estructura, las dimensiones, las lineas y los ma-
teriales constituyentes del tipo de vehiculo:

1.2. Descripcion de los dispositivos de deshielo y de desempanado:

1.3. Descripcion de los elementos o el equipamiento interiores que podrian
influir en los ensayos:

1.4. Numero maximo de plazas de asiento:
1.5. Caracteristicas del parabrisas:
grosor de los componentes (en mm):
1.6. Tension nominal de la instalacion eléctrica (en V):
2. Posicion de conduccion: izquierda | derecha (")

3. Unidad motriz: encendido por chispa / por compresion / eléctrica / hibrida
eléctrica / (1)

4. Temperatura del ensayo del dispositivo de deshielo: — & °C / — 18 °C (")

5. Observaciones:

(") Tachese lo que no proceda.
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ANEXO VII

DISPOSITIVOS DE REMOLQUE

PARTE 1

Ficha de caracteristicas para la homologacion de tipo UE de vehiculos de
motor con respecto a los dispositivos de remolque

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., relativa a la homologacion de tipo UE de un
vehiculo de motor respecto a los dispositivos de remolque.

La informacion que figura a continuaciéon se presentara por triplicado e ira
acompafiada de un indice. Los dibujos o fotografias se presentaran a la escala
adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de forma que
se ajusten a dicho formato. Si se presentan fotografias, deberan ser suficiente-
mente detalladas.

0.1.
0.2.
0.2.1.

0.3.

0.4.
0.5.
0.8.

0.9.

1.1.

2.8.
2.11.5.
12.
12.3.
12.3.1.
12.3.2.
12.3.3.

Notas explicativas

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el
anexo | del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision y se
completara con la informacion pertinente con arreglo a los puntos enumerados
anteriormente tal como se definen en dicha plantilla.
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1.2.
1.2.1.

1.3.
1.3.1.

2.2.

PARTE 2

Especificaciones técnicas

1. Requisitos técnicos

Numero minimo de dispositivos

. Todos los vehiculos de motor estaran equipados con un dispositivo de

remolque situado en la parte delantera.

. Los vehiculos de la categoria M;, segin se definen en la parte A del

anexo | del Reglamento (UE) 2018/858, con excepcion de aquellos que
no sean apropiados para el remolque de cargas, estaran también equipados
con un dispositivo de remolque situado en su parte trasera.

. El dispositivo de remolque trasero podra sustituirse por un dispositivo

mecanico de acoplamiento, como se establece en el Reglamento n.° 55 de
las Naciones Unidas, siempre que se cumplan los requisitos del punto
1.2.1.

Carga y estabilidad

Los dispositivos de remolque con los que vaya equipado el vehiculo
deberan poder resistir una fuerza estatica de traccion y de compresion
equivalente a la fuerza de gravedad que ejerza su accidon como minimo a
la mitad de la masa maxima de carga técnicamente admisible del vehi-
culo.

Capacidad de remolque

Para que un vehiculo de motor abandonado pueda retirarse de la carretera,
rodando sobre sus propias ruedas, debera ser posible remolcarlo o colo-
carlo de modo que pueda ser remolcado, con la llave del vehiculo pre-
sente y sin utilizar herramientas especiales ni desmontar piezas que no
estén disefiadas a tal fin, siguiendo el procedimiento indicado por el
fabricante en las instrucciones de uso del vehiculo. El fabricante podra
restringir las condiciones de remolque en las instrucciones de uso por lo
que se refiere a la velocidad y la distancia de remolque con el fin de
evitar danos irreversibles; no obstante, esto debera permitir una distancia
minima de remolque de 100 m en menos de 10 minutos.

En el caso de los vehiculos de motor de las categorias M; o N; cuyas
ruedas estén directamente accionadas por motores eléctricos, el fabricante
facilitara instrucciones en el manual de instrucciones del vehiculo para
que los servicios de asistencia en carretera puedan retirar el vehiculo con
herramientas especiales si no es posible la rotacion de las ruedas del
vehiculo mientras este se remolca.

Este requisito no serd aplicable cuando el vehiculo de motor esté dafiado
de tal manera que remolcarlo sobre sus propias ruedas no sea fisicamente
posible o no sea seguro, o cuando, debido a un defecto técnico, no pueda
activarse el interruptor principal de control del vehiculo.

Procedimiento de ensayo

Se aplicaran las cargas de ensayo de traccion y de compresion a cada
dispositivo de remolque con el que vaya equipado el vehiculo.

Las cargas de ensayo se aplicaran en direccion longitudinal horizontal en
relacion con el vehiculo.
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PARTE 3

CERTIFICADO DE HOMOLOGAGI(’)N DE TIPO UE (SISTEMA DEL
VEHICULO)

Comunicacion relativa a la concesion | extension | denegacion | retirada (') de
la homologacion de tipo de un tipo de vehiculo con respecto a los dispositivos
de remolque de conformidad con los requisitos establecidos en el anexo VII del
Reglamento (UE) 2021/535 [Insértese la referencia del presente Reglamento],
modificado en wltimo lugar por el Reglamento (UE) .../...

Numero del certificado de homologacion de tipo UE:

Motivo de la extension / denegacion | retirada ():

SECCION I

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 11

(Debe ser completada de conformidad con la seccion Il de la plantilla del
modelo B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)

Adenda

del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

1. Informacién adicional:

1.1. Descripcion sucinta de la estructura, las dimensiones, las lineas y los ma-
teriales constituyentes del tipo de vehiculo:

1.2. Numero total y ubicacion de los dispositivos de remolque:
1.3. Método de fijacion en el vehiculo:
1.4. Masa maxima en carga técnicamente admisible del vehiculo (kg):

2. Dispositivos de remolque delanteros: desmontable | no desmontable (')
gancho | anilla | de otro tipo (")

3. Dispositivos de remolque delanteros: desmontable | no desmontable (')
gancho | anilla | de otro tipo | ninguno (')

4. El vehiculo admite / no (') admite el remolque de cargas

5. Observaciones:

(") Tachese lo que no proceda.
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ANEXO VIII

SISTEMAS ANTIPROYECCION
PARTE 1
Seccion A

Ficha de caracteristicas para la homologacién de tipo UE de vehiculos en lo
que respecta a los sistemas antiproyeccion

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., relativa a la homologacion de tipo UE de un
vehiculo con respecto a los sistemas antiproyeccion

La informacion que figura a continuacion se presentara por triplicado e ira
acompafiada de un indice. Los dibujos o fotografias se presentaran a la escala
adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de forma que
se ajusten a dicho formato. Si se presentan fotografias, deberan ser suficiente-
mente detalladas.

0.1
0.2.
0.2.1.

0.3.

0.4.
0.5.
0.8.

0.9.

2.1
2.6.
2.6.1.

2.8.

9.20.
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9.20.0.
9.20.1.
9.20.2.
9.20.3.

Notas explicativas

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el
anexo [ del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision y se
completard con la informacion pertinente con arreglo a los puntos enumerados
anteriormente tal como se definen en dicha plantilla.
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Seccion B

Ficha de caracteristicas para la homologacion de tipo UE de un tipo de
unidad técnica independiente con respecto a los sistemas antiproyeccion

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., relativa a la homologacion de tipo UE de unidad
técnica independiente de un sistema antiproyeccion

La informacion que figura a continuacion se presentara por triplicado e ira
acompafiada de un indice. Los dibujos o fotografias se presentaran a la escala
adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de forma que
se ajusten a dicho formato. Si se presentan fotografias, deberan ser suficiente-
mente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes mencionados
en la presente ficha de caracteristicas tienen mandos electronicos, se suminis-
trara informacion relativa a sus prestaciones.

0.1.
0.2.
0.5.
0.7.
0.8.

0.9.

1.2.
1.3.

Notas explicativas

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el
anexo I del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision y se
completard con la informacion pertinente con arreglo a los puntos enumerados
anteriormente tal como se definen en dicha plantilla.

PARTE 2
Especificaciones técnicas
1. A los efectos del presente anexo se entendera por:

1.1. «Guardabarrosy»: elemento rigido o semirrigido destinado a detener el
agua proyectada por los neumaticos en movimiento y a dirigirla
hacia el suelo, y que puede ser, entera o parcialmente, parte inte-
grante de la carroceria o de otros elementos del vehiculo, como la
parte inferior de la superficie de carga.

1.2. «Faldilla posterior»: elemento flexible fijado verticalmente detras de
la rueda, en la parte inferior del bastidor o de la superficie de carga o
en el guardabarros, y que servira también para reducir el riesgo que
representan los objetos pequefios, en particular la gravilla, que los
neumaticos levantan del suelo y proyectan hacia arriba o lateral-
mente hacia otros usuarios de la carretera.
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1.3.

1.4.

1.6.

1.7.

1.9.

2.2.

2.3.

«Separador aire/agua»: elemento que forma parte de la faldilla exte-
rior o de la faldilla posterior a través del cual puede pasar al aire,
reduciendo al mismo tiempo la proyeccion de agua pulverizada.

«Absorbedor de energia»: elemento que forma parte del guardabarros
o de la faldilla posterior o de la faldilla exterior que absorbe la
energia de las proyecciones de agua y disminuye asi las proyeccio-
nes de agua pulverizada.

«Faldilla exterior»: elemento situado en un plano aproximadamente
vertical y paralelo al plano longitudinal del vehiculo y que puede
formar parte integrante de un guardabarros o de la carroceria del
vehiculo.

«Ruedas directrices»: ruedas accionadas por el dispositivo de direc-
cion del vehiculo.

«Eje autogiratorio»: eje que gira alrededor de un punto central de
forma que pueda describir un arco horizontal.

«Ruedas autodirectrices»: ruedas no accionadas por el dispositivo de
direccion del vehiculo que giran en un angulo no superior a 20° a
causa de la friccion ejercida por el suelo.

«Eje retractil»: un eje conforme a la definicién del anexo XIII, parte
2, seccion A, punto 1.34.

«Vehiculo descargado»: un vehiculo en orden de marcha conforme a
la definicion del anexo XIII, parte 2, seccion A, punto 1.3.

«Banda de rodadura»: parte del neumatico definida en el apartado 2.8
del Reglamento n.° 30 de las Naciones Unidas (') o el Reglamento n.
© 54 de las Naciones Unidas (%), segin proceda.

Dispositivos antiproyeccion

Disposicion general

Los dispositivos antiproyeccion deberan fabricarse de manera que
funcionen correctamente cuando se utilicen normalmente en carrete-
ras mojadas. Ademads, dichos dispositivos no tendran defectos de
fabricacion o de construccion que obstaculicen su buen funciona-
miento.

Pruebas que deberan efectuarse

Los dispositivos antiproyeccion, segun sea su principio fisico de
funcionamiento, se someteran a las pruebas adecuadas que se des-
criben en los puntos 3.1 y 3.2, y deberan adaptarse a los resultados
exigidos en los puntos 3.1.5 y 3.2.5.

Tendran que presentarse al servicio técnico responsable de llevar a
cabo los ensayos de homologacion de tipo los elementos siguientes:

Tres muestras se usaran para las pruebas y la cuarta se conservara en
el laboratorio para cualquier verificacion posterior. El laboratorio
podra exigir mas muestras.

(") Reglamento n.° 30 de la Comisién Econdmica para Europa de las Naciones Unidas

(CEPE) — Disposiciones uniformes para la homologacion de neumaticos para vehiculos
de motor y sus remolques (DO L 307 de 23.11.2011, p. 1).

(® Reglamento n.° 54 de la Comision Economica para Europa de las Naciones Unidas
(CEPE): prescripciones uniformes relativas a la homologacion de neumaticos para ve-
hiculos industriales y sus remolques (DO L 183 de 11.7.2008, p. 41).
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2.4.

2.5.

3.1

3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.13.3.

3.1.34.

3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

3.1.4.4.

3.1.5.1.

Marcados

Toda muestra llevara de forma clara e indeleble la denominacion o
marca comercial y una indicacion del tipo, y debera contar con un
espacio suficientemente amplio para la marca de homologacion de
tipo UE de componente.

Se afnadira a la marca de homologacion el simbolo «A» para los
dispositivos por absorcion de energia o el simbolo «S» para los
dispositivos por separacion aire/agua, con arreglo a la seccion C
de la parte 3.

Procedimientos de ensayo

Los dispositivos antiproyeccion, segun sea su principio fisico de
funcionamiento, se someteran a las pruebas que se describen en
los puntos 3.1 y 3.2, y deberan adaptarse a los resultados exigidos
en dichas secciones (puntos 3.1.5 y 3.2.5).

Pruebas de los dispositivos antiproyeccion del tipo absorbedor de
energia

Principio

El objetivo de esta prueba es cuantificar la capacidad de un dispo-
sitivo para retener el agua proyectada sobre ¢l por medio de una
serie de chorros. El aparato de pruebas esta pensado para reproducir
las condiciones en las que debe funcionar el dispositivo, cuando esté
instalado en un vehiculo, en lo que se refiere al volumen y la
velocidad del agua levantada del suelo por la banda de rodadura.

Equipo

Véase la figura 8 del apéndice para la descripcion del aparato de
pruebas.

Condiciones de ensayo
Las pruebas se realizaran en una sala cerrada y sin corrientes de aire.

La temperatura ambiente y la temperatura de las muestras serd de 21
(£ 3) °C.

Se utilizara agua desionizada.
Las muestras se prepararan para cada prueba mojandolas.
Procedimiento

Se fijara una muestra de 500 (+ 0/~ 5) mm de anchura y 750 mm de
altura del material que se vaya a probar a la placa vertical del
aparato de pruebas, comprobando que la muestra se encuentre dentro
de los limites del colector y que ninglin obstaculo pueda desviar el
agua antes o después de su impacto.

Se regulara el flujo de agua a 0,675 (+/— 0,01) /s y proyectara un
minimo de 90 | y un maximo de 120 | sobre la muestra desde una
distancia horizontal de 500 (+/— 2) mm (figura 8 del apéndice).

Se dejara pasar el agua de la muestra al colector. Se calculara el
porcentaje de agua recogido en relacion con la cantidad de agua
pulverizada.

El ensayo se realizard cinco veces en la muestra con arreglo a los
puntos 3.1.4.2 y 3.1.4.3. Se calculara el porcentaje medio de la serie
de cinco pruebas.

Resultados

El porcentaje medio calculado en el punto 3.1.4.4 sera igual o su-
perior al 70 %.
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3.1.5.2.

3.1.5.3.

3.2.

3.2.1.

322

3.23.

3.23.1.

323.2.

3.233.

3234

3.2.4.

3.24.1.

3.2.4.2.

Cuando en una serie de cinco pruebas el mayor y el menor de los
porcentajes de agua recogida se aparten del porcentaje medio en mas
del 5 %, se repetira la serie de cinco pruebas.

Cuando en una segunda serie de cinco pruebas el mayor y el menor
de los porcentajes de agua recogida se aparten una vez mas del
porcentaje medio en mas del 5 %, y el valor mas bajo no se ajuste
a los requisitos del punto 3.1.5.1, se rechazara la homologacion.

Se probard si la posicion vertical del dispositivo influye en los
resultados obtenidos. En tal caso, se repetira el procedimiento des-
crito en los puntos 3.1.4.1 a 3.1.4.4 en las posiciones que den el
mayor y el menor porcentaje de agua recogida. Son de aplicacion los
requisitos del punto 3.1.5.2.

Para obtener el porcentaje medio se hallara la media de los distintos
resultados. Dicho porcentaje medio sera igual o superior a 70.

Pruebas de los dispositivos antiproyeccion por separacion aire/agua

Principio

Esta prueba pretende determinar la eficacia de un material poroso
destinado a retener el agua con que ha sido rociado mediante un
pulverizador a presion aire/agua.

El equipo utilizado para la prueba simulara las condiciones a las que
estarfa sometido el material, en lo que se refiere al volumen y la
velocidad de las proyecciones de agua procedentes de los neumati-
cos, si estuviera instalado en un vehiculo.

Equipo

Véase la figura 9 del apéndice para la descripcion del aparato de
pruebas.

Condiciones de ensayo

Las pruebas se realizaran en una sala cerrada y sin corrientes de aire.

La temperatura ambiente y la temperatura de las muestras sera de
21 (£ 3) °C.

Se utilizara agua desionizada.

Las muestras se prepararan para cada prueba mojandolas.

Procedimiento

Se fijara verticalmente una muestra de 305 x 100 mm sobre el
equipo de prueba. Se verificara que no queda espacio vacio entre
la muestra y la placa curvada superior y que la bandeja esta en su
sitio. Se llenara el deposito del pulverizador con 1 £ 0,005 | de agua
y se colocard como se indica en el diagrama.

El pulverizador se regulara de la manera siguiente:

a) presion (presion en el pulverizador): 5 bares + 10 % / — 0 %

b) flujo: 1 litro/minuto = 5 segundos

¢) pulverizacion: circular, 50 £ 5 mm de diametro a 200 £ 5 mm de
la muestra, boquilla de 5 = 0,1 mm de diametro.
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3.2.43.

3.2.44.

3.2.5.

3.2.5.1.

3252,

3.2.53.

4.1.

4.2.

4.3.

Se pulverizara el agua hasta que no quede ya nebulizacion de agua y
se anotara el tiempo transcurrido. Se dejara que el agua escurra de la
muestra a la bandeja durante 60 segundos y se medira el volumen de
agua recogido. Se medira la cantidad de agua que quede en el
depdsito del pulverizador. Se calcularda el porcentaje del volumen
de agua recogido en relacién con el volumen de agua pulverizada.

El ensayo se efectuara cinco veces y se calculara el porcentaje medio
de la cantidad recogida. Se verificara antes de cada prueba que tanto
la bandeja como el depodsito del pulverizador y el recipiente de
medida estan secos.

Resultados

El porcentaje medio calculado de conformidad con el punto 3.2.4.4
debe sera igual o superior al 85 %.

Cuando en una serie de cinco pruebas el mayor y el menor de los
porcentajes de agua recogida se aparten del porcentaje medio en mas
del 5 %, se repetira la serie de cinco pruebas. Cuando en una
segunda serie de cinco pruebas el mayor y el menor de los porcen-
tajes de agua recogida se aparten una vez mas del porcentaje medio
en mas del 5 %, y el valor mas bajo no se ajuste a los requisitos del
punto 3.2.5.1, se rechazara la homologacion de tipo.

Cuando la posicion vertical del dispositivo influya en los resultados
obtenidos, debera repetirse el procedimiento descrito en los puntos
3.24.1 a 3.2.4.4 en las posiciones que den el mayor y el menor
porcentaje de agua recogida. Son de aplicacion los requisitos del
punto 3.2.5.2.

El requisito del punto 3.2.5.1 sera aplicable para indicar los resulta-
dos de cada prueba.

Requisitos para la homologacion de tipo UE de vehiculos con res-
pecto a sus sistemas antiproyeccion

Los vehiculos de las categorias N y O, con excepcion de los vehi-
culos todoterreno conforme a la definicion del anexo I del Regla-
mento (UE) 2018/858, estaran construidos o seran equipados con
sistemas antiproyeccion de manera que se cumplan los requisitos
del presente anexo. En el caso de los vehiculos con cabina incorpo-
rada al bastidor, estos requisitos podran aplicarse unicamente a las
ruedas cubiertas por la cabina.

A eleccion del fabricante, para los vehiculos de las categorias Ny y
N, con una masa en carga admisible que no supere las 7,5 toneladas
y de las categorias O; y O,, en lugar de los requisitos del presente
anexo podran aplicarse los requisitos de la parte 2 del anexo V
establecidos para la categoria de vehiculos M;. En tal caso, la ficha
de caracteristicas incluira todos los datos pertinentes para los guar-
dabarros, con arreglo a lo establecido en la parte 1 del anexo V.

Los requisitos del presente anexo relativos a dispositivos antiproyec-
cion, con arreglo a la definicion del articulo 2, apartado 19, no seran
obligatorios para los vehiculos de las categorias N, O; y O, con una
masa maxima en carga admisible no superior a 7,5 toneladas, los
vehiculos con cabina incorporada al bastidor, los vehiculos sin ca-
rroceria ni los vehiculos con cuyo uso seria incompatible la presen-
cia de dispositivos antiproyeccion. No obstante, cuando se monten
tales dispositivos en estos vehiculos, cumpliran los requisitos esta-
blecidos en el presente Reglamento.

Debera presentarse un vehiculo representativo del tipo de vehiculo
cuya homologacion se solicita, equipado de su sistema antiproyec-
cion, al servicio técnico encargado de los ensayos de homologacion.
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4.4.

44.1.

4.4.2.

4.5.

4.6.

4.7.

4.7.1.

4.7.2.

4.8.

4.8.1.

48.1.1.

Requisitos generales

Ejes
Ejes retractiles

Cuando un vehiculo esté equipado con uno o mas ejes retractiles, el
sistema antiproyeccion debera cubrir todas las ruedas cuando el eje
esté bajado y las ruedas en contacto con la carretera cuando el eje
esté levantado.

Ejes autodirigidos

A los efectos del presente Reglamento, un eje autodirigido del tipo
«pivotante» se considera como un eje equipado con ruedas directri-
ces.

Cuando un vehiculo esté equipado con un eje autodirigido, el sis-
tema antiproyeccion debera cumplir las condiciones aplicables a los
ejes provistos de ruedas no directrices cuando esté montado sobre la
parte pivotante. Cuando no est¢ montado sobre esta parte, debera
cumplir las condiciones aplicables a los ejes provistos de ruedas
directrices.

Posicion de la faldilla exterior

La distancia «c» entre el plano longitudinal tangente al lado exterior
del neumatico, excluida cualquier dilatacion del neumatico en las
proximidades del suelo, y el borde interno de la faldilla no debera
superar 100 mm (figuras la y 1b del apéndice).

Estado del vehiculo

Cuando se verifique el cumplimiento del presente Reglamento, el
vehiculo debera estar sin carga y con las ruedas en posicion recta,
y los neumaticos estaran inflados a la presion normal.

Cuando se trate de semirremolques, la superficie de carga debera ser
horizontal y los neumaticos estaran inflados a la presion normal.

Sistemas antiproyeccion

Los sistemas antiproyeccion deberdn cumplir las especificaciones
establecidas en los puntos 4.8 o 4.10.

Los sistemas antiproyeccion de las ruedas no directrices o autodirec-
trices cubiertas por el suelo de la carroceria o por la parte inferior de
la superficie de carga deberan cumplir, bien las especificaciones
establecidas en los puntos 4.8 o 4.10, o bien las especificaciones
establecidas en el punto 4.9.

Requisitos especificos

Requisitos aplicables a los sistemas antiproyeccién absorbedores
de energia para ejes equipados con ruedas directrices, autodirec-
trices o no directrices

Guardabarros

Los guardabarros deberan recubrir la zona que se encuentre inme-
diatamente encima, delante y detras del neumatico o los neumaticos,
del siguiente modo:

a) En el caso de un eje tinico o de ejes miltiples, el borde anterior
(C) debera extenderse hacia adelante hasta alcanzar una linea O-Z
en la que el angulo 0 (zeta) no sea superior a 45° sobre la
horizontal.
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El borde trasero (figura 2 del apéndice) debera extenderse hacia
abajo de forma que no se encuentre a mas de 100 mm por encima
de una linea horizontal imaginaria que pase por el centro de la
rueda;

b) En el caso de ejes multiples, el angulo 0 se referira unicamente al
primer eje, y el requisito relativo a la altura del borde trasero se
aplicara solo al ultimo eje.

c) El guardabarros debera tener una anchura total «q» (figura la del
apéndice) suficiente al menos para recubrir la anchura del neu-
matico «b» o la anchura completa de ambos neumaticos «t» en el
caso de ruedas gemelas, teniendo en cuenta las especificaciones
del fabricante para el conjunto neumatico/rueda. Las dimensiones
«b» y «t» se mediran a la altura del cubo, excluyendo marcas,
varillas, bandas protectoras, etc., existentes en las paredes del
neumatico.

4.8.1.2. La cara frontal de la parte posterior del guardabarros estard provista
de un dispositivo antiproyeccion conforme a las especificaciones
indicadas en el punto 3.1. Este dispositivo debera recubrir el interior
del guardabarros hasta una altura determinada por una linea recta
que vaya desde el centro de la rueda formando un angulo de al
menos 30° con la horizontal (figura 3 del apéndice).

4.8.1.3. Cuando los guardabarros consten de varios elementos, estos, una vez
montados, no presentaran ninguna abertura que permita la salida de
proyecciones cuando el vehiculo esté en movimiento. Este requisito
se considerara cumplido cuando, con el vehiculo cargado o descar-
gado, cualquier chorro radial que corra hacia atras desde el centro de
la rueda por toda la anchura de rodadura del neumatico y dentro del
ancho abarcado por el guardabarros golpee siempre contra una parte
del sistema antiproyeccion.

4.8.2. Faldillas exteriores

4.8.2.1. En el caso de ejes tnicos, el borde inferior de la faldilla exterior no
podra estar situado mas alla de las siguientes distancias y radios,
medidos a partir del centro de la rueda, salvo en los extremos infe-
riores, que podran redondearse (figura 2 del apéndice).

Suspension neumatica:

a) Ejes con ruedas directrices o autodirectrices: R, < 1,5R
desde el borde frontal (hacia la parte delantera
del vehiculo) (extremo C)

— hasta el borde trasero (hacia la parte trasera del
vehiculo) (extremo A)

b) Ejes con ruedas no directrices:
— desde el borde frontal (extremo C)

Ry, < 1,25 R
— hasta el borde trasero (extremo A)

Suspension mecanica:
a) caso general } Rv < [,8§ R

b) ruedas no directrices para vehiculos con una masa en carga técnicamente admisi-
ble superior a 7,5 t }Rv < 1,5 R

donde R es el radio del neumatico montado en el vehiculo y Rv la
distancia radial a la que esta situado el borde inferior de la faldilla
exterior.
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4.82.2.

4.8.223.

4824

4.8.2.5.

4.8.2.6.

4.8.3.

4.8.3.1.

4.8.3.2.

4.8.3.3.

En el caso de ejes multiples, cuando la faldilla exterior pueda estar
recta a fin de dar continuidad al sistema antiproyeccion, los requi-
sitos del punto 4.8.2.1 no se aplicaran entre los planos transversales
verticales que pasan por el centro del primer y del tltimo eje. (Fi-
gura 4 del Apéndice ).

La distancia entre los puntos mas alto y mds bajo del sistema anti-
proyeccion (guardabarros y faldilla exterior) medida en cualquier
corte transversal perpendicular al guardabarros (véanse las figuras
Ib y 2 del apéndice) no debera ser inferior a 45 mm en todos los
puntos situados tras una linea vertical que pase por el centro de la
rueda o, en caso de ejes multiples, por el centro de la primera rueda.
Esta dimension puede irse reduciendo gradualmente por delante de
esa linea vertical.

No debera existir ninguna abertura en las faldillas exteriores o entre
estas y las otras partes del guardabarros que permita la salida de
proyecciones cuando el vehiculo esté en movimiento.

Los requisitos de los puntos 4.8.2.3 y 4.8.2.4 podran no respetarse
localmente cuando la faldilla est¢ formada por distintos elementos
con movimiento relativo.

Los vehiculos tractores de semirremolques con chasis rebajado, a
saber, aquellos en los que la altura de la superficie de acoplamiento
con respecto al suelo (que se define en el apartado 6.20 de la norma
ISO 612:1978) sea igual o inferior a 1 100 mm, podran estar dise-
flados de modo que queden eximidos de cumplir los requisitos de los
puntos 4.8.1.1, letra a), 4.8.1.3 y 4.8.2.4. A este respecto, los guar-
dabarros y faldillas no cubriran la zona situada inmediatamente por
encima de los neumaticos de los ejes traseros cuando dichos vehi-
culos tractores estén acoplados a un semirremolque, para evitar la
destruccion del sistema antiproyeccion. No obstante, los guardaba-
rros y faldillas de esos vehiculos deberan cumplir los requisitos de
los puntos 4.8.1.1, letra a), 4.8.1.3 y 4.8.2.4 en los sectores situados
a mas de 60° de la linea vertical que pasa por el centro de la rueda,
delante y detras de estos neumaticos.

Por tanto, los vehiculos mencionados en el parrafo primero estaran
disefiados de manera que cumplan los requisitos de dicho parrafo
cuando se utilicen sin semirremolque.

Para cumplir los requisitos establecidos en el parrafo primero, los
guardabarros y faldillas pueden incluir una parte amovible.

Faldillas posteriores

La anchura de la faldilla deberd cumplir el requisito para «gq» en el
punto 4.8.1.1, letra c), excepto para cualquier parte de la faldilla que
esté¢ contenida en el guardabarros. En estos casos, esta parte de la
faldilla debera ser, al menos, igual a la anchura de la banda de
rodadura del neumatico.

La anchura de la parte de las faldillas posteriores situada debajo del
guardabarros debera ajustarse a lo dispuesto en el parrafo primero,
con una tolerancia de = 10 mm por cada lado.

La posicion de la faldilla debera ser aproximadamente vertical.

La altura maxima del borde inferior no sobrepasara 200 mm (figura
3 del apéndice).

Se incrementara esa distancia hasta 300 mm para el ultimo eje
cuando la distancia radial del borde inferior de la faldilla exterior,
Rv, no sobrepase las dimensiones del radio de los neumaticos fijados
en las ruedas de dicho eje.
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4.8.3.4.

4.8.3.5.

4.8.3.6.

4.8.3.7.

4.8.3.8.

4.8.3.9.

4.9.

4.9.1.

4.9.1.1.

49.1.2.

4.9.2.

4.9.2.1.

49.22.

La altura maxima del borde inferior de la faldilla posterior con
respecto al suelo podra incrementarse hasta 300 mm cuando el fa-
bricante lo considere técnicamente apropiado atendiendo a las carac-
teristicas de suspension.

La faldilla posterior no se encontrard a mas de 300 mm del borde
posterior del neumatico, medido horizontalmente.

En el caso de ejes miultiples en los que la distancia «d» entre los
neumaticos de ejes adyacentes sea menor de 250 mm, solo estara
provisto de faldilla posterior el juego trasero de ruedas. Habra una
faldilla detras de cada rueda cuando la distancia «d» entre los neu-
maticos de ejes adyacentes sea superior o igual a 250 mm (figura 4
del apéndice).

Las faldillas posteriores no deberan desviarse hacia atras mas de
100 mm cuando estén sometidas a una fuerza de 3 N por 100 mm
de anchura de la faldilla, aplicada a una distancia de 50 mm por
encima del borde inferior de las faldillas.

Toda la superficie frontal de la parte de la faldilla posterior que
responda a las dimensiones minimas exigidas estara provista de un
dispositivo antiproyeccion de acuerdo con las especificaciones que
figuran en el punto 3.1.

No debera existir ninguna abertura entre el borde inferior posterior
del guardabarros y la faldilla posterior que permita la salida de
proyecciones.

Si el dispositivo antiproyeccion responde a las especificaciones re-
lativas a las faldillas posteriores establecidas en el punto 4.8.3, no se
requerira una faldilla posterior adicional.

Requisitos aplicables a los sistemas antiproyeccion provistos de
dispositivos antiproyeccion absorbedores de energia para los ejes
equipados con ruedas no directrices o autodirectrices (véase el
punto 5.2)

Guardabarros

Los guardabarros cubriran la zona situada inmediatamente por en-
cima del neumatico o los neumaticos. Sus extremos anterior y pos-
terior se prolongaran, al menos, hasta el plano horizontal tangente al
borde superior del neumatico o los neumaticos (figura 5 del apéndi-
ce). No obstante, el extremo posterior podra reemplazarse por la
faldilla posterior y, en ese caso, esta debera prolongarse hasta la
parte superior del guardabarros (o del elemento equivalente).

Toda la parte posterior interna del guardabarros estara provista de un
dispositivo antiproyeccion que responda a los requisitos establecidos
en el punto 3.1.

Faldillas exteriores

En el caso de ejes unicos o de ejes multiples en los que la distancia
entre los neumaticos adyacentes sea superior o igual a 250 mm, la
faldilla exterior cubrird la superficie comprendida entre la parte baja
de la parte superior del guardabarros y una linea recta formada por la
tangente al borde superior del neumatico o los neumaticos y entre el
plano vertical formado por la tangente a la parte anterior del neu-
matico y del guardabarros o de la faldilla posterior situada detras de
la rueda o las ruedas (figura 5b del apéndice).

En el caso de ejes multiples, debera colocarse una faldilla exterior
sobre cada rueda.

No debera existir ninguna abertura entre la faldilla exterior y la parte
interior del guardabarros que permita la salida de proyecciones.
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4.9.23.

49.24.

4.9.3.

4.10

4.10.1.

4.10.1.1.

4.10.1.2.

4.10.1.3.

4.10.2.

4.10.2.1.

4.10.2.2.

Cuando no haya faldillas posteriores detras de cada rueda (véase el
punto 4.8.3.5), la faldilla exterior debera ser ininterrumpida desde el
borde externo de la faldilla posterior hasta el plano vertical tangente
al punto frontal extremo del neumatico (figura Sa del apéndice) del
primer eje.

Toda la superficie interna de la faldilla exterior, cuya altura no debe
ser inferior a 100 mm, estara provista de un dispositivo antiproyec-
cion absorbedor de energia que cumpla los requisitos del punto 3.1.

Esas faldillas se extenderan hasta la parte inferior del guardabarros y
deberan ajustarse a las disposiciones de los puntos 4.8.3.1 a 4.8.3.9.

Requisitos aplicables a los sistemas antiproyeccion provistos de
dispositivos antiproyeccion separadores aire/agua para ejes equi-
pados con ruedas directrices y no directrices

Guardabarros

Los guardabarros deberan cumplir los requisitos del punto 4.8.1.1,
letra c).

Los guardabarros para ejes tnicos o multiples en los que la distancia
entre los neumadticos de ejes adyacentes sea superior a 300 mm
cumplira ademas lo dispuesto en el punto 4.8.1.1, letra a).

En el caso de ejes multiples en que la distancia entre los neumaticos
de ejes adyacentes no sea superior a 300 mm, los guardabarros
deberan ajustarse ademas al modelo que se muestra en la figura 7.

Faldillas exteriores

Los bordes inferiores de las faldillas exteriores estaran provistos de
dispositivos antiproyeccion separadores aire/agua que cumplan los
requisitos establecidos en el presente anexo.

En el caso de ejes tinicos o multiples en que la distancia entre
neumaticos de ejes adyacentes sea superior a 300 mm, el borde
inferior del dispositivo antiproyeccion del que esta provista la faldi-
lla exterior debera tener como maximo las dimensiones y radios que
se especifican a continuacion, a partir del centro de la rueda (figuras
6 y 7 del apéndice).

a) Ejes con ruedas directrices o autodi-
rectrices: desde el borde frontal (hacia
la parte delantera del vehiculo) (ex-
tremo C a 30°) hasta el borde trasero R, < 1,05 R
(hacia la parte trasera del vehiculo) -
(extremo A 100 mm)

b) Ejes con ruedas no directrices: desde
el borde frontal (extremo C a 20°)
hasta el borde trasero (extremo A R. < 1.00 R
100 mm) T

donde:

R = radio del neumatico montado en el vehiculo;

R, = distancia radial desde el extremo inferior de la faldilla exte-
rior hasta el centro de la rueda.
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4.10.2.3.

4.10.2.4.

4.10.2.5.

4.10.3.
4.10.3.1.

4.10.3.2.

4.10.3.2.1.

4.10.3.2.2.

4.10.3.2.3.

4.10.3.3.

4.11.

En el caso de ejes multiples en los que la distancia entre los neu-
maticos de ejes adyacentes no sea superior a 300 mm, las faldillas
exteriores colocadas en los espacios interaxiales seguiran el modelo
indicado en el punto 4.10.1.3, y se extenderan hacia abajo de forma
tal que no se encuentren a mas de 100 mm por encima de una linea
recta imaginaria horizontal que pase por los centros de las ruedas
(figura 7 del apéndice).

La altura de la faldilla exterior no sera inferior a 45 mm por detras
de una linea vertical que pase por el centro de la rueda. Esa altura
puede irse reduciendo gradualmente por delante de esa linea vertical.

No debera existir ninguna abertura entre las faldillas exteriores o
entre estas y el guardabarros que permita la salida de proyecciones.

Faldillas posteriores

Las faldillas posteriores deberan cumplir uno de los dos conjuntos de
requisitos siguientes:

a) el punto 4.8.3 (figura 3 del Apéndice);

b) puntos 4.8.3.1, 4.8.3.2, 4.8.3.5, 4.8.3.8 y 4.10.3.2. (Figura 6 del
apéndice ).

Se instalaran dispositivos antiproyeccion que cumplan las especifi-

caciones establecidas en el punto 4 del apéndice en las faldillas

posteriores a las que se refiere la letra b) del punto 4.10.3.1, por

lo menos a lo largo de todo su borde.

El borde inferior del dispositivo antiproyeccion no se encontrard a
mas de 200 mm de distancia del suelo. La altura maxima del borde
inferior de la faldilla posterior con respecto al suelo podra incremen-
tarse hasta 300 mm cuando el fabricante lo considere técnicamente
apropiado atendiendo a las caracteristicas de suspension.

Este dispositivo antiproyeccion debera tener como minimo una altura
de 100 mm.

La faldilla a la que se refiere la letra b) del punto 4.10.3.1, excluida
la parte inferior con el dispositivo antiproyeccion, no debera des-
viarse hacia atrds mas de 100 mm cuando esté sometida a una fuerza
de 3 N por 100 mm de anchura de la faldilla, medida en la inter-
seccion de esta con el dispositivo antiproyeccion en posicion de
funcionamiento, aplicada a una distancia de 50 mm por encima
del borde inferior de la faldilla posterior.

La faldilla posterior no se encontrard a mas de 200 mm del borde
posterior del neumatico, medido horizontalmente.

En caso de ejes multiples, no serd necesario que el sistema antipro-
yeccion de un eje que no sea el trasero abarque toda la anchura de la
banda de rodadura del neumatico cuando exista localmente la posi-
bilidad de interferencia entre el sistema antiproyeccion y la estruc-
tura de los ejes, de la suspension o del chasis.
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Apéndice

Figuras

Figura la

Anchura (q) del guardabarros (a) y posicion de la faldilla exterior (j)

a

) q(6.1.1.¢) /
I N /

.

o — ———————— —
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___________________________________________ __,_,_._._._._.__}__
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"4
LY

Nota: Las cifras se refieren a la correspondiente letra c) del punto 4.8.1.1 de la
parte 2 del presente anexo.
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Figura 1b

Ejemplo de medida de la faldilla exterior

Figura 2

Dimensiones del guardabarros y de la faldilla exterior

A 100 mm méx.

T (4811, 9)

Nota:

1. Las cifras citadas se refieren a los puntos 4.8.2, 4.8.2.3, 4.8.1.1 y 4.8.1.1,
letra a), de la parte 2 del presente anexo.

2. T: extension del guardabarros.
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Figura 3

Posicion del guardabarros y de la faldilla posterior

200 / 300 mm mix.

(4.8.3.3.)

300 mm max. (4.8.3.4)

Nota: Las cifras citadas se refieren a los puntos 4.8.1.2, 4.8.3 y 4.8.3.3 de la
parte 2 del presente anexo

Figura 4

Esquema de montaje de un sistema antiproyeccién (guardabarros, faldilla
posterior y faldilla exterior) con dispositivos antiproyeccién por absorcién
de energia para ejes multiples

=45 mm min. (4.8.2.2.)

“ -/--F---. — “i — T — '*\\
/ /;// g " e -\\\ § i
/ \ : :
24/ / / NN E &
_1 \‘C-/“.". \\ \ II,'J R‘,’ N \ § ‘ 'Sa.:
@8.1.1.0) | . ‘ | P 2
- S5 el e }- I Miroreese b
) 5

Faldilla posterior (4.8.3.5.) si d =250 mm
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Figura 5

Esquema de montaje del sistema antiproyecciéon con dispositivos antiproyecciéon por
absorcion de energia para ejes equipados con ruedas no directrices o autodirectrices

(Puntos 4.7.2 y 4.9 de la parte 2 del presente anexo)

100 mm min.

200 mm mix.

d < 250 mm ' acero 300 mm max.

a) Ejes multiples en los que la distancia entre los neumaticos es inferior a

250 mm

Dispositivo antiproyeccion absorbedor de

energia
(4.8.3.7.,49.1.2.,,49.2.4.)

Faldilla
posterior

100 mm min.

200 mm max.

e le—acero 300 mm max.

—

_,-— d =250 mm

b) Ejes tnicos o ejes multiples en los que la distancia entre los neumaticos no es
inferior a 250 mm



02021R0535 — ES — 11.04.2024 — 001.001 — 84

Figura 6

Esquema del montaje de un sistema antiproyeccién con dispositivos antiproyecciéon por
separacion aire/agua para ejes equipados con ruedas directrices, autodirectrices o no
directrices

T
e ey

45 mm min. (4.10.24.) \
(4.10.2.1)) \

.

S~
4"7-
(4.10.2.2))

y —t

I 100 mm I;‘I-:;X.

100 mm min.

/ 200 mm méx.
(4.10.3.2.)

t2{](1 /300 mm mix.

Nota:

1. Las cifras se refieren a los puntos correspondientes de la parte 2 del presente
anexo.

2. T: extension del guardabarros

Figura 7

Esquema de montaje de un sistema antiproyeccién con dispositivos antiproyeccion
(guardabarros, faldillas posteriores y faldillas exteriores) para ejes miiltiples en los que la
distancia entre los neumaticos no exceda de 300 mm

i T
/ 45 mm min. (8.2.4.) 45 mm min. (4' 10.2.4.)
3 (8.2.1.) 1 4 21
7 T34 100 mm max. == (4.10.2.1.)

N\

(4.10.3.1.)

d <300 mm
d =250 mny faldilla posteriar requerida
Nota:

1. Las cifras se refieren a los puntos correspondientes de la parte 2 del presente
anexo.

2. T: extension del guardabarros
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Figura 8
Equipo de prueba para dispositivos antiproyeccién por absorcion de energia

(punto 3.1.2 de la parte 2 del presente anexo)

- b it 58

A

" 100 min.

A = Suministro de agua desde la bomba.

B = Flujo hacia el deposito del colector.

C = Colector de 500 (+ 5/~ 0) mm de largo y 75 (+ 2/— 0) de ancho
D

= Tubo de acero inoxidable de 54 mm de diametro exterior, con un espe-
sor de 1,2 (+/— 0,12) mm y una rugosidad superficial interior y exterior
Ra comprendida entre 0,4 y 0,8 um.

E = 12 orificios perforados radialmente con bordes cuadrados sin rebabas. Su
diametro, medido por el interior y el exterior del tubo, es de 1,68
(+ 0,010/~ 0) mm.

F = Muestra que se prueba, de 500 (+ 0/~ 5) mm de ancho.
G = Placa rigida.
Todas las dimensiones lineales estan expresadas en milimetros.
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Figura 9
Equipo de prueba para dispositivos antiproyeccién por separacién aire/agua

(punto 3.2.2 de la parte 2 del presente anexo)
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PARTE 3
Seccion A
CERTIFICADO DE HOMOLOGA(’ZI(')N DE TIPO UE (SISTEMA DEL
VEHICULO)

Comunicacion relativa a la concesion | extension | denegacion | retirada (') de
la homologacion de tipo de un tipo de vehiculo con respecto al sistema anti-
proyeccion de conformidad con los requisitos establecidos en el anexo VIII del
Reglamento (UE) 2021/535 [Insértese la referencia del presente Reglamentol],
modificado en ultimo lugar por el Reglamento (UE) .../...

Nuamero del certificado de homologacion de tipo UE:
Motivo de la extension / denegacion | retirada (*):
SECCION I

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 1II

(Debe ser completada de conformidad con la seccion Il de la plantilla del
modelo B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)

Adenda

del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

1. Informacién adicional

1.1. Caracteristicas de los sistemas antiproyeccion (breve descripcion, marca de
fabrica o denominacion y nimeros de homologacion de los dispositivos
antiproyeccion empleados):

5. Observaciones (en su caso):

(") Tachese lo que no proceda.
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Seccion B

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE TIPO UE (UNIDAD
TECNICA INDEPENDIENTE)

Comunicacion relativa a la concesion | extension | denegacion | retirada (*) de
la homologacion de tipo de un tipo de unidad técnica independiente con respecto
al sistema antiproyeccion de conformidad con los requisitos establecidos en el
anexo VIII del Reglamento (UE) 2021/535 [Insértese la referencia del presente
Reglamento], modificado en ultimo lugar por el Reglamento (UE) .../...

Numero del certificado de homologacion de tipo UE:
Motivo de la extension / denegacion | retirada (*):
SECCION I

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 11

(Debe ser completada de conformidad con la seccion II de la plantilla del
modelo B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)

Adenda

del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

1. Informacién adicional

1.1. Principio de funcionamiento del dispositivo: absorcion de energia |/ sepa-
racién airelagua®:

1.2. Caracteristicas de los dispositivos antiproyeccion (breve descripcion, marca
o denominacion comerciales, nimero o nimeros):

5. Observaciones (en su caso):

(?) Tachese lo que no proceda.
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Seccion C

MARCA DE HOMOLOGACION DE TIPO UE DE UNIDADES

TECNICAS INDEPENDIENTES EN LO QUE _RESPECTA A LOS
SISTEMAS ANTIPROYECCION
1. La marca de homologacion de tipo UE de unidades técnicas independientes

a la que se hace referencia en el articulo 38, apartado 2, del Reglamento
(UE) 2018/858 consistira en:

. La letra mintscula «e» dentro de un rectangulo, seguida del nimero dis-

tintivo del Estado miembro que ha concedido la homologacion de tipo UE
del componente o de la unidad técnica independiente con arreglo a lo
siguiente:

1. para Alemania 19 para Rumania
2 para Francia 20 para Polonia
3 para Italia 21 para Portugal
4 para los Paises Bajos 23 para Grecia
5 para Suecia 24 para Irlanda
6 para Bélgica 25 para Croacia
7 para Hungria 26 para Eslovenia
8 para Chequia 27 para Eslovaquia
9 para Espafia 29 para Estonia
32 para Letonia
12 para Austria 34 para Bulgaria
13 para Luxemburgo 36 para Lituania
17 para Finlandia 49 para Chipre
18 para Dinamarca 50 para Malta

1.2. Cerca del rectangulo, dos digitos indicadores de la serie de enmiendas por

las que se establecen los requisitos que cumple esta unidad técnica inde-
pendiente, «00» en la actualidad, seguidos de un espacio y del numero de
cinco digitos mencionado en el punto 2.4 del anexo IV del Reglamento
(UE) 2018/858.

La marca de homologacion de tipo UE para unidades técnicas independien-
tes se fijara al dispositivo antiproyeccion de tal modo que resulte indeleble
y clara y facilmente legible cuando el dispositivo esté instalado en un
vehiculo.

En la figura 1 se presenta un ejemplo de marca de homologacién de tipo
UE para unidades técnicas independientes.
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Figura 1

Ejemplo de marca de homologacion de tipo UE para unidades técnicas independientes

A
@4 =
00 00406 -

Nota explicativa

Leyenda Esta homologacion de tipo UE para unidades técnicas independientes
fue expedida por los Paises Bajos con el numero 00406. Los primeros
dos digitos «00» indican que la unidad técnica independiente fue ho-
mologada de conformidad con el presente Reglamento. El simbolo
«A» indica que es un dispositivo del tipo absorbedor de energia.
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ANEXO IX

INDICADORES DE CAMBIO DE VELOCIDAD (ICV)

PARTE 1

Ficha de caracteristicas para la homologacion de tipo UE de vehiculos de
motor con respecto a los indicadores de cambio de velocidad (ICV).

MODELO
Ficha de caracteristicas n.°...., relativa a la homologacion de tipo UE de un
vehiculo con respecto a los indicadores de cambio de velocidad.

La informacion que figura a continuacion, cuando proceda, debe presentarse por
triplicado y acompaiiada de un indice. Los dibujos o fotografias se presentaran a
la escala adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de
forma que se ajusten a dicho formato. Las fotografias, si las hubiera, seran
suficientemente detalladas.

Informacion establecida en el anexo I, apéndice 3, puntos 0, 3 y 4, del Regla-
mento (UE) 2017/1151 de la Comision (')

0.

0.1.

0.2.

0.2.1.

0.3.

0.3.1.

0.4.

0.5.

0.8.

0.9.

4.

4.11.

4.11.1.

4.11.2.

4.11.3.

4.11.4.

4.11.5.

4.11.6.

Nota explicativa
La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el
anexo | del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision y se

completara con la informacion pertinente con arreglo a los puntos enumerados
anteriormente tal como se definen en dicha plantilla.

() DO L 175 de 7.7.2017, p. 1
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Apéndice

MODELO

Certificado de conformidad con los requisitos relativos al indicador de cambio
de velocidad expedido por el fabricante

(Fabricante):
(Direccion del fabricante):
Certifica que:
los tipos de vehiculos enumerados en el anexo del presente Certificado cum-

plen lo dispuesto en [...] de [este Reglamento] acerca de los indicadores de
cambio de velocidad.

[Firma] [Cargo]

Anexos:

— Lista de tipos de vehiculos a los que se aplica el presente certificado.
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1.2.

1.3.

1.4.

2.2.

2.3.

PARTE 2

Especificaciones técnicas

A los efectos del presente anexo se entendera por:

«Caja de cambios manual»: una caja de cambios que puede funcionar de
modo que el cambio entre todas o algunas de las velocidades es siempre
una consecuencia inmediata de una accion del conductor, independiente-
mente de la forma fisica de su aplicacion. Esta definicion no incluye los
sistemas en los que el conductor solo puede preseleccionar una estrategia
de cambio de velocidad o limitar el nimero de velocidades disponibles
para la conduccion, mientras que los cambios reales de velocidad se
inician independientemente de la decision del conductor de acuerdo con
determinados patrones de conduccion.

«Modo operativo del vehiculo»: estado del vehiculo en el que pueden
producirse cambios entre al menos dos velocidades de conduccion hacia
delante.

«Modo manual»: modo operativo del vehiculo en el que el cambio entre
todas o algunas de las velocidades es siempre una consecuencia inmediata
de una accién del conductor.

«Emisiones del tubo de escape»: emisiones del tubo de escape tal como
se definen en el articulo 3, punto 6), del Reglamento (CE) n.° 715/2007
del Parlamento Europeo y del Consejo.

Disposiciones generales

Los requisitos establecidos en la presente parte se aplican a los vehiculos
de motor de la categoria M; que cumplen los requisitos siguientes:

a) los vehiculos estan equipados de caja de cambios de accionamiento
manual;

b) los vehiculos tienen una masa de referencia no superior a 2610 kg o la
homologacion de tipo se hace extensiva a los vehiculos de conformi-
dad con el articulo 2, apartado 2, del Reglamento (CE) n.® 715/2007.

Los requisitos mencionados en el punto 2.1 no se aplicaran a los «vehi-
culos destinados a satisfacer necesidades sociales especificas» tal como se
definen en el articulo 3, punto 2), letra c), del Reglamento (CE) n.
© 715/2007.

Cuando se solicite la homologacion de tipo UE de un vehiculo equipado
con ICV, el fabricante:

a) entregara a la autoridad de homologacion de tipo los puntos de cambio
del ICV determinados analiticamente conforme al punto 7.1, Gltimo
parrafo; o

b) proporcionara al servicio técnico responsable de la realizacion de los
ensayos de homologacion de tipo un vehiculo que sea representativo
del tipo de vehiculo que se desee homologar a efectos del ensayo
descrito en el punto 7.

Evaluacion de la caja de cambios de accionamiento manual

Se considerara que cualquier caja de cambios que tenga al menos un
modo manual se acciona manualmente cuando, en el modo respectivo,
no hay cambios automaticos de velocidad, excepto cuando dichos cam-
bios solo se producen en condiciones extremas para proteger el grupo
motopropulsor en revoluciones del motor altas o para evitar que el motor
se cale, y esos cambios no tienen por objeto optimizar el funcionamiento
del vehiculo.
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4.2.

43.

4.4,

4.5.

5.1.

5.2.

Q)

Caracteristicas relacionadas con el aspecto del ICV

La recomendacion de cambio se realizard mediante una sefial visual clara,
por ejemplo una sefial clara de subir o bajar una velocidad, o un simbolo
que indique la velocidad a la que el conductor deberia cambiar. La sefial
visual puede ir acompafiada de otras, incluidas las sonoras, siempre que
esas sefiales no pongan en peligro la seguridad.

El ICV no dificultard ni impedira la identificacion de ningun testigo,
mando o indicador del que dependa el funcionamiento seguro del vehi-
culo o que contribuya al mismo. No obstante lo dispuesto en el punto 4.3,
la sefal estard diseflada de forma que no distraiga al conductor ni inter-
fiera en el funcionamiento correcto y seguro del vehiculo.

El emplazamiento del ICV cumplira lo dispuesto en el apartado 5.1.2 del
Reglamento n.° 121 de las Naciones Unidas (!). El ICV estara disefiado
de manera que no pueda confundirse con ningun otro testigo, mando o
indicador con el que esté equipado el vehiculo.

Podra utilizarse un dispositivo de visualizacion de informacion para mos-
trar las sefales del ICV siempre que sean lo bastante distintas de otras
sefales, de forma que el conductor pueda verlas ¢ identificarlas claramen-
te.

En situaciones excepcionales la sefial del ICV podra ser anulada o de-
sactivada temporalmente. Tales situaciones excepcionales son las que
pueden poner en peligro el funcionamiento seguro o la integridad del
vehiculo, como la activacion de los sistemas de control de la traccion o
la estabilidad, los mensajes visuales temporales de sistemas de asistencia
al conductor o incidencias relativas a un funcionamiento defectuoso del
vehiculo. El ICV volvera a funcionar normalmente en 10 segundos o,
cuando esté justificado por motivos técnicos o de comportamiento espe-
cificos, en mas de 10 segundos después de que la situacion excepcional
haya desaparecido.

Requisitos funcionales de los ICV (aplicables a todos los modos manua-
les)

El ICV debera proponer cambiar de velocidad cuando se calcule que el
consumo de combustible con la velocidad propuesta es inferior al de la
que se esta utilizando, teniendo en cuenta los requisitos establecidos en
los puntos 5.2 y 5.3.

El ICV estara disenado para fomentar un estilo de conduccion optimizado
que permita emplear con eficiencia el combustible en unas condiciones de
conduccion razonablemente previsibles. El objetivo principal del ICV sera
minimizar el consumo de combustible del vehiculo cuando el conductor
siga sus indicaciones. No obstante, las emisiones del tubo de escape
reguladas no aumentaran desproporcionadamente con respecto al estado
inicial al seguir las indicaciones del ICV. Ademas, seguir la estrategia del
ICV facilitara el funcionamiento oportuno de los dispositivos de control
de la contaminacion, como los catalizadores, después de un arranque en
frio, reduciendo al minimo su tiempo de calentamiento. A tal fin, los
fabricantes de vehiculos proporcionaran documentacion técnica a la au-
toridad de homologacion de tipo, que describira el impacto de la estra-
tegia del ICV en las emisiones del tubo de escape reguladas del vehiculo,
al menos con una velocidad del vehiculo constante, y en la reduccion del
calentamiento postratamiento al arrancar en frio.

Reglamento n.° 121 de la Comisiéon Econémica para Europa de las Naciones Unidas

(CEPE) sobre disposiciones uniformes relativas a la homologacion de vehiculos por lo
que se refiere al emplazamiento e identificacion de los mandos manuales, testigos e
indicadores (DO L 5 de 8.1.2016, p. 9).
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5.3.

7.1.

Seguir las indicaciones del ICV no pondra en peligro el funcionamiento
seguro del vehiculo: por ejemplo, se evitara que el motor se cale, que el
freno motor sea insuficiente o que el par motor no sea suficiente en caso
de gran demanda de potencia.

Informacién que debe facilitarse

El fabricante proporcionard la informacion a la autoridad de homologa-
cion de tipo en las dos partes siguientes:

a) la «documentacion oficial», que podra ponerse a disposicion de las
partes interesadas que lo soliciten;

b) una «documentacion ampliada», que sera estrictamente confidencial.

. La documentacion oficial incluird la siguiente informacion:

a) una descripcion del conjunto completo de caracteristicas relacionadas
con el aspecto de los ICV instalados en vehiculos pertenecientes al
tipo de vehiculo con respecto al ICV, y prueba de su conformidad con
los requisitos del punto 5;

b) prueba en forma de datos o evaluaciones técnicas, por ejemplo datos
de modelizacién, mapas de emisiones o de consumo de combustible,
ensayos de emisiones, que demuestre adecuadamente que el ICV es
eficaz a la hora de efectuar en el momento oportuno recomendaciones
de cambio de velocidad que estén justificadas, a fin de cumplir los
requisitos del punto 5;

¢) una explicacion de la finalidad, la utilizacion y las funciones del ICV
en una seccion dedicada al mismo del manual de uso que acompaiie al
vehiculo.

. La documentacion ampliada contendra la estrategia del disefio del ICV,

en particular sus caracteristicas funcionales.

. No obstante lo dispuesto en el articulo 13 del presente Reglamento, la

documentacion ampliada permanecera estrictamente confidencial entre la
autoridad de homologacion de tipo y el fabricante. La autoridad de ho-
mologacion de tipo podra decidir conservarla o que sea el fabricante
quien lo haga. En caso de que el fabricante conserve la documentacién
ampliada, esta sera identificada y fechada por la autoridad de homologa-
cioén de tipo, una vez haya sido revisada y aprobada. Se pondra a dispo-
sicion de la autoridad de homologacion para su inspeccion en el momento
de la homologacion o en cualquier momento durante el periodo de validez
de la homologacion.

La incidencia en el ahorro de combustible de los puntos de cambio
recomendados por el ICV se determinara con arreglo al procedimiento
establecido en los puntos 7.1 a 7.5.

Determinacion de las velocidades del vehiculo a las que el ICV reco-
mienda cambiar a una velocidad superior.

El ensayo para determinar las velocidades del vehiculo en las que el ICV
recomiende cambiar a una velocidad superior se realizara en un vehiculo
calentado en un banco dinamométrico con arreglo al perfil de velocidades
descrito en el punto 8. Se seguira el consejo del ICV de cambiar a una
velocidad superior y se registraran las velocidades del vehiculo a las que
el ICV recomienda cambiar. El ensayo se repetira tres veces.
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7.2.

7.3.

V' cv indicara la velocidad media a la que el ICV recomienda cambiar de
la velocidad n (n = 1, 2, ..., #g) a la velocidad superior n + 1, determi-
nada a partir de los tres ensayos, donde #g expresa el numero de velo-
cidades hacia delante del vehiculo. Para ello, solo se tendran en cuenta las
instrucciones de cambio del ICV en la fase previa a alcanzar la velocidad
maxima y se ignoraran las instrucciones del ICV durante la desacelera-
cion.

A efectos de los calculos siguientes, V% cy quedara establecida en 0 km/h
y V#, .y en 140 km/h o la velocidad maxima del vehiculo, segun el valor
que sea menor. En aquellos casos en que el vehiculo no pueda alcanzar
los 140 km/h, este sera conducido a su velocidad méaxima hasta que
alcance el perfil de velocidades de la figura I.1.

Como alternativa, el fabricante podrd determinar analiticamente las velo-
cidades de cambio recomendadas por el ICV a partir del algoritmo del
ICV contenido en la documentacion ampliada proporcionada de confor-
midad con el punto 6.1.

Puntos estandar de cambio de velocidad

V"4 indicara la velocidad en la que se supone que un conductor tipico
pasa de la velocidad n a la velocidad superior n+1 sin recomendacion del
ICV. A partir de los puntos de cambio de velocidad definidos en el
ensayo de emisiones de tipo 1 (%), se definirdn las siguientes velocidades
estandar de cambio de velocidad:

Vo4 = 0 km/h;
Vi = 15 km/h;
V3,4 = 35 km/h;

V3.4 = 50 km/h;
Vi = 70 km/h;
V34 = 90 km/h;
VOq = 110 km/h;
Va = 130 km/h;
Vgsm = V#gICV;

V' in indicard la velocidad minima a la que el vehiculo puede ser con-
ducido en la velocidad n sin que el motor se cale, y V"4 designard la
velocidad maxima a la que el vehiculo puede ser conducido en la velo-
cidad n sin dafiar el motor.

Si el valor V"4 derivado de esta lista es inferior a VoL se establecerd
que el valor de Vg es V™' . Si el valor V' derivado de esta lista es
superior a V4, se establecera que el valor de V%4 es Vs (n =1, 2,
..., #g-1).

Si el valor V*& determinado por este procedimiento es inferior a Vi .y
,se establecerd que el valor de V7 es V8 y.

Curvas de velocidad y consumo de combustible

El fabricante proporcionard a la autoridad de homologacion de tipo la
dependencia funcional del consumo de combustible del vehiculo de la
velocidad constante del vehiculo al conducir con la velocidad n, con
arreglo a las normas que se indican a continuacion.

(®) Tal como se define en el anexo 4 bis del Reglamento de las Naciones Unidas n.° 83.
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7.4.

FC"; indicara el consumo de combustible en kg/h (kilogramos por hora)
cuando el vehiculo es conducido a la velocidad constante v; =1 * 5 km/h
— 2,5 km/h (donde i es un nimero entero positivo) en la velocidad n. El
fabricante proporcionara estos datos para cada velocidad n (n = 1, 2, ...,
#2) v Vi < Vi < v'ax. Estos valores de consumo de combustible se
determinaran en condiciones ambientales idénticas correspondientes a una
situacion de conduccion realista que podra ser definida por el fabricante
del vehiculo, bien mediante un ensayo fisico, bien mediante un modelo de
calculo adecuado consensuado entre la autoridad de homologacion y el
fabricante.

Distribucion de las velocidades del vehiculo
Se utilizard la distribucion siguiente para la probabilidad P; de que el

vehiculo se conduzca a una velocidad v, donde v; — 2,5 km/h < v < v; +
2,5km/h i=1, ..., 28):

i P,
1 4,610535879
2 5,083909299
3 4,86818148
4 5,128313511
5 5233189418
6 5,548597362
7 5,768706442
8 5,881761847
9 6,105763476
10 6,098904359
11 5,533164348
12 4,761325003
13 4,077325232
14 3,533825909
15 2,968643201
16 2,61326375
17 2,275220718
18 2,014651418
19 1,873070659

20 1,838715054

21 1,982122053

22 2,124757402

23 2,226658166

24 2,137249569

25 1,76902642

26 1,665033625

27 1,671035353

28 0,607049046
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7.5.

7.6.

En aquellos casos en que la velocidad maxima del vehiculo se corres-
ponda con la fase i e i < 28, los valores de P; , | a Ppg se sumaran a P;.

Determinacion del consumo de combustible del modelo

FCicvy designara el consumo de combustible del vehiculo cuando el con-
ductor siga el consejo del ICV:

FC'V; = FC", donde V™ ',y < v; < V'cy (paran = 1, ..., #g) y FC'Y,
=0siv> V™ oy

FCast = Y15, Pi + FCOS1 /100

FCgq designara el consumo de combustible del vehiculo cuando se utili-
cen los puntos estandar de cambio de velocidad:

FC*Y, = FC™, donde V™'q < v; < V' (para n = 1, ..., #g) y FC*% =0
si v > V%ey

FCyq = S5, Py FC¥% /100

La reduccion relativa del consumo de combustible al seguir la recomen-
dacion del ICV del modelo se calculara de la manera siguiente:

FCrel. save = (I = FCicy / FCyq) * 100 %
Registro de datos
Debera registrarse la siguiente informacion:
a) los valores de V%cy determinados conforme al punto 7.1

b) los valores FCni de la curva de velocidad y consumo de combustible
comunicados por el fabricante con arreglo al punto 7.3

c) los valores FCicy, FCyy ¥ FCrel save calculados conforme al punto
7.5.

Descripcion del perfil de velocidades del vehiculo mencionado en el
punto 7.1.

N.° de Operacion Aceleracion Velocidad Tiempo acumulado
operacion (m/s2) (km/h) (s)
1 Ralenti 0 0 20
2 1,1 0 — 31,68 28
3 0,7 31,68 — 49,32 35
4 0,64 49,32 — 79,27 48
Aceleracion
5 0,49 79,27 — 109,26 65
6 0,3 109,26 — 128,70 83
7 0,19 128,70 — 140,33 100
8 Régimen constante 0 140,33 105
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N.° de Operacion Aceleracion Velocidad Tiempo acumulado
operacion (m/s2) (km/h) ()
9 - 0,69 140,33 — 80,71 129
10 Desaceleracion - 1,04 80,71 — 50,76 137
11 - 1,39 50,76 — 0 147
12 Ralenti 0 0 150

Las tolerancias para el desvio de este perfil de velocidades aparecen
definidas en el anexo 4 bis, punto 6.1.3.4, del Reglamento n.° 83 de
las Naciones Unidas (3).

Figura 1.1

Representacion grafica del perfil de velocidades mencionado en el punto 7.1; linea continua: perfil de
velocidades lineas discontinuas: tolerancias para el desvio de este perfil de velocidades.

20 1

Velocidad (km/h)

&

o 5 @ 15 0 25 30 3% 40 45 50 55 &0 &5 PO Y5 B0 O BS 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150

Tiempo (s

El siguiente cuadro describe segundo a segundo el perfil de velocidades. En
aquellos casos en que el vehiculo no pueda alcanzar los 140 km/h, este sera
conducido a su velocidad maxima hasta que alcance el perfil de velocidades
anterior.

(®) Reglamento n.° 83 de la Comisién Econdmica de las Naciones Unidas para Europa
(CEPE): Disposiciones uniformes relativas a la homologacion de vehiculos por lo que
respecta a la emision de contaminantes segun las necesidades del motor en materia de
combustible [2015/1038] (DO L 172 de 3.7.2015, p. 1).
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Tiempo(s) Ve-

Tiempo(s) Veloci-

Tiempo(s) Ve-

Tiempo(s) Veloci-

Tiempo(s) Ve-

Tiempo(s) Veloci-

locidad (km/h) dad (km/h) locidad (km/h) dad (km/h) locidad (km/h) dad (km/h)
0 0,00 31 39,24 66 110,34
| 0.00 32 41,76 67 111,42
5 0.00 33 4428 68 112,50
34 46,80 69 113,58
3 0,00
35 49,32 70 114,66
4 0,00
36 51,62 71 115,74
3 0,00 37 53,93 7 116,82
6 0,00 38 56,23 73 117,90
7 0,00 39 58,54 74 118,98
] 0,00 40 60,84 75 120,06
9 0,00 41 63,14 76 121,14
4 65,45 77 122,22
10 0,00
43 67,75 78 123,30
11 0,00
44 70,06 79 124,38
12 0,00
45 72,36 80 125,46
13 0,00 46 74,66 81 126,54
14 0,00 47 76,97 82 127,62
15 0,00 48 79,27 83 128,70
16 0,00 49 81,04 84 129,38
1 0,00 50 82,80 85 130,07
51 84,56 86 130,75
18 0,00
52 86,33 87 131,44
19 0,00
53 88,09 88 132,12
20 0,00
54 89,86 89 132,80
21 3,9 55 91,62 90 133,49
22 7,92 56 93,38 91 134,17
23 11,88 57 95,15 92 134,86
24 15.84 58 96,91 93 135,54
’s 19.50 59 98,68 94 136,22
60 100,44 95 136,91
26 23,76
61 102,20 96 137,59
27 27,72
62 103,97 97 138,28
28 31,68
’ 63 105,73 98 138,96
29 34,20 64 107,50 99 139,64
30 36,72 65 109,26 100 140,33
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Tiempo(s) Ve- | Tiempo(s) Veloci- Tiempo(s) Ve- | Tiempo(s) Veloci- Tiempo(s) Ve- | Tiempo(s) Veloci-
locidad (km/h) dad (km/h) locidad (km/h) dad (km/h) locidad (km/h) dad (km/h)
101 140,33 118 108,04 135 58,25
102 140,33 119 105,55 136 54,50
103 140,33 120 103,07 137 50,76
104 140,33 121 100,58 138 45,76
105 140,33 122 98,10 139 40.75
106 137,84 123 95,62

140 35,75
107 135,36 124 93,13

141 30,74
108 132,88 125 90,65

142 25,74
109 130,39 126 88,16

143 20,74
110 127,91 127 85,68

144 15,73
111 125,42 128 83,20

145 10,73
112 122,94 129 80,71
113 120,46 130 76,97 146 372
114 117,97 131 7322 147 0,72
115 115,49 132 69,48 148 0,00
116 113,00 133 65,74 149 0,00
117 110,52 134 61,99 150 0,00
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PARTE 3

CERTIFICADO DE HOMOLOGAGI(’)N DE TIPO UE (SISTEMA DEL
VEHICULO)

Comunicacion relativa a la concesion / extension | denegacion | retirada (*) de
la homologacion de tipo de un tipo de vehiculo con respecto al indicador de
cambio de velocidad de conformidad con los requisitos establecidos en el anexo
IX del Reglamento (UE) 2021/535 [Insértese la referencia del presente Regla-
mento], modificado en ultimo lugar por el Reglamento (UE) .../...

Numero del certificado de homologacion de tipo UE:

Motivo de la extension / denegacion | retirada (*):
SECCION 1

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 11

(Debe ser completada de conformidad con la seccion Il de la plantilla del
modelo B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)

Adenda

del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

1. Informacion adicional

1.1. Descripcion sucinta de la estructura, las dimensiones, las lineas y los ma-
teriales constituyentes del tipo de vehiculo:

2. Vehiculo equipado con una caja de cambios manual convencional: s / no (*)

3. Vehiculo equipado con una caja de cambios convencional robotizada con
modo manual: si / no (%)

4. Vehiculo equipado con una caja de cambios automatica con modo manual:
; 4
si / no (%)

5. Observaciones (si las hubiera):

(*) Tachese lo que no proceda.
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ANEXO X

ACCESO AL VEHICULO

PARTE 1

Ficha de caracteristicas para la homologacion de tipo UE de vehiculos de
motor con respecto al acceso al vehiculo.

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., relativa a la homologacion de tipo UE de un tipo
de un vehiculo en lo que respecta al acceso al vehiculo.

La informacion que figura a continuacion, cuando proceda, se presentara por
triplicado y acompaiiada de un indice. Los dibujos o fotografias se presentaran a
la escala adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de
forma que se ajusten a dicho formato. Si se presentan fotografias, deberdn ser
suficientemente detalladas.

0.1.

0.2.

0.2.1.

0.3.

0.4.
0.5.
0.8.

0.9.

1.1.

Nota explicativa

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el
anexo [ del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comisién y se
completara con la informacion pertinente con arreglo a los puntos enumerados
anteriormente tal como se definen en dicha plantilla.
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1.1.

2.1.

3.1

3.2

4.1.1.1.

4.1.2.1.

PARTE 2
Especificaciones técnicas

A efectos del presente anexo, se entenderd por:

«Piso de la entrada»: el punto mas bajo de la apertura de la puerta, o, si
es mas elevado, de otra estructura, cuya altitud debe salvar una persona
para acceder a la cabina.

Disposicion general

Las caracteristicas del disefio del tipo de vehiculo permitirdn entrar y
salir de la cabina con la maxima seguridad; las entradas a la cabina
estaran construidas de forma que puedan utilizarse facilmente y sin
peligro.

Estribos y escalones de acceso

A los efectos del presente Reglamento, no se consideraran estribos ni
escalones de acceso el cubo, la llanta u otras partes de las ruedas,
excepto en el caso en que, por razones de fabricacion o de utilizacion,
no sea posible la instalacion de estribos o escalones de acceso en otras
partes del vehiculo.

La altura del piso de la entrada se determinard, bien directamente desde
el suelo, o bien desde el plano horizontal que pasa por el centro, en
relacion con la direccion longitudinal, del escalon inmediatamente in-
ferior.

Requisitos relativos a la entrada y la salida por las puertas de la cabina
de los vehiculos de categoria N, con una masa superior a 7,5 toneladas,
y de categoria Nj.

Escalones de acceso a la cabina (figura 1)

La distancia (A) de la superficie del suelo a la superficie superior del
escalon mas bajo, medida con el vehiculo en orden de marcha sobre una
superficie horizontal y plana, no sera superior a 600 mm.

Sin embargo, en el caso de los vehiculos todo terreno la distancia (A)
podra aumentarse hasta 700 mm.

La distancia (B) entre las superficies superiores de los escalones no sera
superior a 400 mm. La distancia vertical entre dos escalones continuos
no variara en mas de 50 mm. Sin embargo, el requisito relativo a la
distancia vertical no se aplicara a la distancia entre el escalon superior y
el piso de la entrada a la cabina.

En el caso de los vehiculos todo terreno, la variacion permitida de la

distancia vertical indicada en el punto 4.1.2 podra aumentarse hasta
100 mm.

Por otra parte, se cumpliran las siguientes especificaciones geométricas
minimas:

a) Profundidad del escalon (D): 80 mm;

b) Distancia libre entre escalones (E) (incluida la profundidad de los
escalones): 150 mm;

¢) Anchura del escalon (F): 300 mm;

d) Anchura del escalon inferior (G): 200 mm;

e) Altura del escalon (S): 120 mm;

f) Desplazamiento transversal entre escalones (H): 0 mm;

g) solapamiento longitudinal (J) entre dos escalones contiguos del
mismo tramo, o entre el escalon superior y la altura del piso de la
entrada a la cabina: 200 mm.
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4.1.3.1.

4.1.4.1.

4.2.

4.2.1.

4.2.1.1.

42.1.2.

4.2.1.3.

42.1.4.

42.1.5.

4.2.2.

42.2.1.

4.2.2.2.

4223.

En el caso de los vehiculos todo terreno, el valor (F) establecido en el
punto 4.1.3, letra c), podra reducirse a 200 mm.

En el caso de los vehiculos todo terreno, el escalén inferior podra
consistir en un travesafio, cuando sea necesario por motivos relativos
a la fabricacion o a la utilizacion. En tal caso, la profundidad del
travesano (R) sera de al menos 20 mm.

No se permitiran travesafios de seccion transversal redonda.

Al descender de la cabina, la posicion del escalon superior serd féacil-
mente perceptible.

Todos los escalones de acceso deberan estar construidos con la finalidad
de prevenir el riesgo de deslizamiento. Ademas, los escalones de acceso
expuestos a la intemperie y a la suciedad durante la conduccion tendran
una escorrentia adecuada o una superficie de drenaje.

Acceso a los asideros para la cabina (véase la figura 1)

Debera haber una o varias barandillas, asideros u otros dispositivos de
sujecion equivalentes adecuados para el acceso a la cabina.

Todas las barandillas, asideros o dispositivos de sujecion equivalentes
deberan estar colocados de manera que puedan asirse con facilidad y no
obstruyan el acceso a la cabina.

Se permitira una discontinuidad maxima de 100 mm en la zona de
asimiento de las barandillas, asideros o dispositivos de sujecion equi-
valentes.

En el caso de accesos a la cabina con mas de dos escalones, las
barandillas, asideros o dispositivos de sujecion equivalentes estaran
situados de modo que una persona pueda apoyarse al mismo tiempo
con las dos manos y un pie o con los dos pies y una mano.

Excepto en el caso de una escalera, el disefio y la colocacion de las
barandillas, asideros y dispositivos de sujecion equivalentes deberan ser
tales que inciten al usuario a descender de cara a la cabina.

El volante podra ser considerado asidero.

La altura (N) del borde inferior de al menos una barandilla, asidero o
dispositivo de sujecion equivalente, medida a partir del suelo con el
vehiculo en orden de marcha sobre una superficie horizontal y plana, no
sera superior a 1 850 mm.

En el caso de los vehiculos todo terreno, la altura valor (N) mencionada
en el punto 4.2.2. podra aumentarse hasta 1 950 mm.

Cuando la altura del piso de la entrada a la cabina, medida desde la
superficie del suelo, sea mayor que «N», se asumira que dicha altura es
«N».

Por otra parte, la distancia minima (P) del borde superior de las baran-
dillas, asideros o dispositivos de sujecion equivalentes con respecto a la
altura del piso de la entrada a la cabina sera:

a) para barandillas, asideros o dispositivos de sujecion equivalentes
(U): 650 mm;

b) para barandillas, asideros o dispositivos de sujecién equivalentes
(V): 550 mm.
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4.2.3.  Se cumpliran las siguientes especificaciones geométricas:

a) dimension de la zona de asimiento (K): 16 mm como minimo y
38 mm como maximo;

b) longitud (M) 150 mm como minimo;

c) distancia libre con respecto a los componentes del vehiculo (L):
minimo con la puerta abierta: 40 mm.

Figura 1

Escalones y asideros para acceder a la cabina

centro del escalon inmediatamente por debajo del piso
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5. Requisitos relativos a la entrada y la salida por las puertas de la cabina

de los vehiculos de categorias distintas de N, con una masa superior a
7,5 toneladas, o de categoria Nj.

5.1. Estribos y escalones de acceso

5.1.1.  Los vehiculos de categorias M; y Ny, asi como los de categoria N, con
una masa maxima de 7,5 toneladas, tendrdn uno o mas estribos o
escalones de acceso cuando la altura del piso de la entrada a la cabina
es superior a 600 mm por encima del suelo, medido con el vehiculo en
orden de marcha sobre una superficie horizontal y plana.

5.1.1.1. En el caso de los vehiculos todo terreno, la altura de la cabina especi-
ficada en el punto 5.1.1. podrd aumentarse hasta 700 mm.

5.1.1.2. Todos los estribos y escalones de acceso deberan estar construidos con
la finalidad de prevenir el riesgo de deslizamiento. Ademas, los estribos
y escalones de acceso expuestos a la intemperie y a la suciedad durante
la conduccion tendran una escorrentia adecuada o una superficie de
drenaje.
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PARTE 3

CERTIFICADO DE HOMOLOGAGI(’)N DE TIPO UE (SISTEMA DEL
VEHICULO)

Comunicacion relativa a la concesion / extensién | denegacion | retirada (') de
la homologaciéon de tipo de un tipo de vehiculo con respecto al acceso al
vehiculo de conformidad con los requisitos establecidos en el anexo X del
Reglamento (UE) 2021/535 [Insértese la referencia del presente Reglamento],
modificado en ultimo lugar por el Reglamento (UE) .../...

Numero del certificado de homologacion de tipo UE:

Motivo de la extension / denegacion | retirada ():
SECCION 1

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 11

(Debe ser completada de conformidad con la seccion Il de la plantilla del
modelo B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)

Adenda

del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

1. Informacién adicional:

1.1. Descripcion sucinta del tipo de vehiculo en lo que concierne a su estruc-
tura, dimensiones, lineas y materiales constituyentes

1.2. El tipo de vehiculo de categoria M; / N; / N, con una masa maxima de 7,5
toneladas (") estd | no estd (V) equipado con estribos o escalones de acceso.

1.3. Vehiculo todo terreno si / no (')

5. Observaciones:

(") Tachese lo que no proceda.
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ANEXO XI

DESPLAZAMIENTO EN MARCHA ATRAS

PARTE 1

Ficha de caracteristicas para la homologacion de tipo UE de vehiculos de
motor con respecto al desplazamiento en marcha atras.

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., relativa a la homologacion de tipo UE de un tipo
de un vehiculo en lo que respecta al desplazamiento en marcha atras.

La informacién que figura a continuacion, cuando proceda, se presentara por
triplicado y acompanada de un indice. Los dibujos o fotografias se presentaran a
la escala adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de
forma que se ajusten a dicho formato. Si se presentan fotografias, deberan ser
suficientemente detalladas.

0.1.
0.2.
0.2.1.

0.3.

0.5.
0.8.

0.9.

1.1.

4.6.

Nota explicativa

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el
anexo | del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision y se
completard con la informacion pertinente con arreglo a los puntos enumerados
anteriormente tal como se definen en dicha plantilla.

PARTE 2
Especificaciones técnicas
1. Disposiciones generales

1.1. Todo vehiculo de motor estara provisto de un dispositivo de marcha atras
manejable desde la plaza del conductor.

1.2. Se permitira un breve retraso entre el momento en que se selecciona el
modo de marcha atrds y el momento en que realmente esta activado.
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PARTE 3

CERTIFICADO DE HOMOLOGAGI(’)N DE TIPO UE (SISTEMA DEL
VEHICULO)

Comunicacion relativa a la concesion | extension | denegacion | retirada (') de
la homologacion de tipo de un tipo de vehiculo con respecto al desplazamiento
en marcha atras de conformidad con los requisitos establecidos en el anexo XI
del Reglamento (UE) 2021/535, modificado en ultimo lugar por el Reglamento
(UE) .../...

Numero del certificado de homologacion de tipo UE:

Motivo de la extension / denegacion | retirada ():

SECCION I

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 1I

(Debe ser completada de conformidad con la seccion II de la plantilla del
modelo B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)

Adenda

del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

1. Informaciéon adicional:

1.1. Descripcion sucinta del tipo de vehiculo en lo que concierne a su estruc-
tura, dimensiones, lineas y materiales constituyentes

1.2. Dispositivo de marcha atrds: caja de cambios / otro dispositivo (")

1.3. Describase brevemente el dispositivo de marcha atrds, en caso de que no
sea una funcioén de la caja de cambios:

5. Observaciones:

(") Tachese lo que no proceda.
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ANEXO XII

SISTEMAS DE PROTECCION DELANTERA PARA VEHICULOS DE
LAS CATEGORIAS M1 Y N1

PARTE 1

Ficha de caracteristicas para la homologacion de tipo UE de sistemas de
proteccion delantera

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., relativa a la homologacion de tipo UE de unidad
técnica independiente de un sistema de proteccion delantera

La informacion que figura a continuacion, cuando proceda, se presentara por
triplicado y acompaiiada de un indice. Los dibujos o fotografias se presentaran a
la escala adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de
forma que se ajusten a dicho formato. Si se presentan fotografias, deberan ser
suficientemente detalladas.

0.1.

0.2.

0.2.1.

0.5.

0.7.

0.8.

0.9.

1.1.

1.2.

1.3.

Nota explicativa

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el
anexo [ del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comisién y se
completara con la informacion pertinente con arreglo a los puntos enumerados
anteriormente tal como se definen en dicha plantilla.
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PARTE 2
Seccion A
Disposiciones generales y requisitos

1. A los efectos del presente anexo se entenderd por:

1.1. «Angulo del sistema de proteccién delantera»: punto de contacto del
sistema de proteccion delantera con un plano vertical que forma un
angulo de 60° con el plano vertical longitudinal del vehiculo y es tan-
gencial a la superficie exterior del sistema de proteccion delantera (véase
la figura 1).

Figura 1

Determinacion del angulo del sistema de proteccion delantera

Plano vertical /'
Angulo del SPD
1.2 «Dimensiones esenciales del extremo frontal externo»: puntos soélidos en

el espacio del marco de ensayo, que representan todos los puntos del
tipo de vehiculo real previsto sobre los que el sistema de proteccion
delantera puede impactar durante el ensayo.

1.3. «Altura inferior del sistema de proteccion delantera» (en cualquier po-
sicion transversal): distancia vertical entre el suelo y la linea de refe-
rencia inferior del sistema de proteccion delantera, con el vehiculo en
disposicion normal de circulacion.

1.4. «Linea de referencia inferior del sistema de proteccion delantera»: ex-
tremo inferior de los puntos de contacto significativos entre el sistema
de proteccion delantera y un peaton. Se define como el trazo geométrico
que forman los puntos inferiores de contacto entre una regla de 700 mm
de longitud y el sistema de proteccion delantera cuando la regla, man-
tenida en paralelo al plano vertical longitudinal del vehiculo e inclinada
25° hacia delante, pasa por la parte delantera del vehiculo mantenién-
dose en contacto con el suelo y con la superficie del sistema de protec-
cioén delantera (véase la figura 2).

Figura 2

Determinacion de la linea de referencia inferior del sistema de proteccion
delantera

Regla de
700 mm de
longitud
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1.5.

1.6.

1.7.

«Tercio del sistema de proteccion delanterax»: trazo geométrico compren-
dido entre cada angulo del sistema de proteccion delantera, medido con
una cinta métrica flexible que recorra el contorno externo horizontal del
sistema de proteccion delantera, dividido en tres partes iguales.

«Altura superior del sistema de proteccion delantera» (en cualquier po-
sicion transversal): distancia vertical entre el suelo y la linea de refe-
rencia superior del sistema de proteccion delantera, con el vehiculo en
disposicion normal de circulacion.

«Linea de referencia superior del sistema de proteccion delantera»: linea
que identifica el extremo superior de los puntos de contacto significati-
vos entre el sistema de proteccion delantera y un peaton. Se define como
el trazo geométrico que forman los puntos superiores de contacto entre
una regla de 700 mm de longitud y el sistema de proteccion delantera,
cuando la regla, mantenida en paralelo al plano vertical longitudinal del
vehiculo e inclinada 20° hacia atras, pasa por la parte delantera del
vehiculo manteniéndose en contacto con el suelo y con la superficie
del sistema de proteccion delantera (véase la figura 3).

Si es necesario, se cortara la regla para evitar el contacto con estructuras
situadas por encima del sistema de proteccion delantera.

Figura 3

Determinacion de la linea de referencia superior del sistema de proteccion
delantera

1.8.

Regla de
700 mm de
longitud

«Distancia perimétricay: trazo geométrico descrito en la superficie su-
perior delantera o el sistema de proteccion delantera por el extremo de
una cinta métrica flexible colocada en un plano vertical longitudinal del
vehiculo de manera que pase por la superficie superior delantera o el
sistema de proteccion delantera. La cinta métrica se mantendra tensa
durante la operacion, manteniendo un extremo en contacto con el nivel
de referencia del suelo en la vertical de la cara delantera del parachoques
o del sistema de proteccion delantera y el otro extremo en contacto con
la superficie superior delantera o el sistema de proteccion delantera
(véase la figura 4, por ejemplo). El vehiculo deberd encontrarse en
disposicion normal de circulacion.
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2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Figura 4

Distancia perimétrica del sistema de proteccion delantera

Distancia perimétrica del
sistema de proteccion
delantera

Disposiciones generales

El fabricante remitira al servicio técnico responsable de los ensayos de
homologacion una muestra del tipo de sistema de proteccion delantera
que se desea homologar. Si el servicio lo considerara necesario, podra
requerir el envio de mas muestras. La muestra llevara clara e indele-
blemente marcada la denominacion comercial o la marca del solicitante
y la denominacion del tipo. Se reservara un espacio para la colocacion
posterior obligatoria de la marca de homologacion de tipo UE.

Cuando el sistema de proteccion delantera que vaya a ser sometido a
ensayo haya sido disefiado para ser utilizado en mas de un tipo de
vehiculo de las categorias M; o Nj, dicho sistema sera homologado
por separado para cada tipo de vehiculo al que esté destinado.

No obstante, el servicio técnico podra decidir abstenerse de realizar
ensayos adicionales cuando los modelos de sistema de proteccion delan-
tera o los tipos de vehiculo a los que estén destinados se consideren lo
bastante similares.

El ensayo podra realizarse con el sistema de proteccion delantera mon-
tado en un vehiculo del tipo al que esté destinado o bien en un marco de
ensayo que represente fielmente las dimensiones esenciales del extremo
frontal externo del tipo de vehiculo previsto. Si se utiliza un marco de
ensayo y el sistema de proteccion delantera entra en contacto con ¢l
durante el ensayo, este debera repetirse con el sistema de proteccion
delantera montado en el tipo de vehiculo real al que esté destinado.
Cuando los ensayos se realicen con el sistema de proteccion delantera
montado en un vehiculo, seran aplicables las condiciones de la seccion
C.

Cualquier modificacion de los tipos de vehiculos que se enumeran en el
apéndice del certificado de homologacion de tipo UE del sistema de
proteccion delantera, anterior a los pilares A o del propio sistema de
proteccion delantera, que afecte a la estructura, las dimensiones princi-
pales, los materiales de las superficies externas del vehiculo, los méto-
dos de fijacion o la disposicion de los componentes externos o internos
y que pueda influir considerablemente en los resultados de los ensayos
se considerara una modificacion con arreglo al articulo 33 del Regla-
mento (UE) 2018/858 y, por tanto, requerira una nueva homologacion de
tipo UE con respecto al sistema de proteccion delantera.



02021R0535 — ES — 11.04.2024 — 001.001 — 114

2.5.

3.1

Si se cumplen los requisitos pertinentes establecidos en la parte 2 del
anexo XII del presente Reglamento, se aplicaran lo siguiente a efectos
de la seccion 3 del numero de homologacion de tipo, en particular en lo
que respecta a las letras que se utilizaran:

— «A» si el sistema de proteccion delantera estd homologado para su
instalacion en vehiculos de las categorias M; o N; que cumplen los
requisitos de la seccion 2 del anexo I del Reglamento (CE) n.
© 78/2009 o del punto 3.1 del anexo I de la Directiva 2003/102/CE,;

— «B» si el sistema de proteccion delantera estd homologado para su
instalacion en vehiculos de las categorias M; o N; que cumplen los
requisitos de la seccion 3 del anexo I del Reglamento (CE) n.
© 78/2009, del punto 3.2 del anexo I de la Directiva 2003/102/CE
o del Reglamento n.° 127 de las Naciones Unidas; () o

— «X» si el sistema de proteccion delantera estd homologado para su
instalacion en vehiculos de las categorias M; o Ny que no cumplen
los requisitos del Reglamento (CE) n.° 78/2009 ni los de la Directiva
2003/102/CE o el Reglamento n.° 127 de las Naciones Unidas.

Requisitos especificos

Los requisitos siguiente se aplican por igual a los sistemas de proteccion
delantera montados en vehiculos nuevos de las categorias M; o Ny y a
los sistemas de proteccion delantera que se suministren como unidades
técnicas independientes para su instalacion en categorias especificas de
vehiculos de las categorias M; o Nj.

Los componentes de los sistemas de proteccion delantera estaran dise-
nados de manera que todas las superficies rigidas con las que pueda
entrar en contacto una esfera de 100 mm tengan un radio de curvatura >
5,0 mm.

La masa total del sistema de proteccion delantera, incluidos los soportes
y fijaciones, no superard el 1,2 % de la masa maxima del vehiculo para
el que estd diseflado, con un maximo de 18 kg.

La altura del sistema de proteccion delantera, una vez instalado en el
vehiculo, no sera superior en mas de 50 mm a la linea de referencia del
borde delantero del capd, tal como se define en el Reglamento n.° 127
de las Naciones Unidas.

El sistema de proteccion delantera no aumentara la anchura del vehiculo
en el que esté instalado. Si la anchura total del sistema de proteccion
delantera es superior al 75 % de la anchura del vehiculo, los extremos
del sistema de proteccion delantera estaran doblados hacia adentro hacia
la superficie externa con el fin de reducir al minimo el peligro de
enganchones. Se considerara cumplido este requisito cuando el sistema
de proteccion delantera esté empotrado o integrado en la carroceria o el
extremo del sistema de proteccion delantera est¢ doblado de forma que
una esfera de 100 mm no pueda tocarlo y el espacio entre el extremo del
sistema de proteccion delantera y la carroceria circundante no sea supe-
rior a 20 mm.

Sin perjuicio de lo dispuesto en el punto 3.1.4, el espacio entre los
componentes del sistema de proteccion delantera y la superficie externa
subyacente no sera superior a 80 mm. No se tendran en cuenta las
discontinuidades locales del contorno general de la carroceria subyacente
(como, por ejemplo, huecos de rejillas, tomas de aire, etc.).

(") Reglamento n.° 127 de las Naciones Unidas — Disposiciones uniformes relativas a la
homologacién de los vehiculos de motor por lo que se refiere a la seguridad de los
peatones [2020/638] (DO L 154 de 15.5.2020, p. 1).
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3.1.10.

1.1.

2.1.

En cualquier posicion lateral a lo largo del vehiculo, a fin de mantener
los efectos beneficiosos del parachoques, la distancia longitudinal entre
el extremo delantero del parachoques y el extremo delantero del sistema
de proteccion delantera no sera superior a 50 mm.

El sistema de proteccion delantera no reducirda significativamente la
eficacia del parachoques. Se considerara cumplido este requisito si no
hay mas de dos componentes verticales y no hay ningiin componente
horizontal del sistema de proteccion delantera yuxtapuesto al paracho-
ques.

El sistema de proteccion delantera no estara inclinado hacia delante de la
vertical. Las partes superiores del sistema de proteccion delantera no
excederan hacia arriba o hacia atras (hacia el parabrisas) en mas de
50 mm con respecto a la linea de referencia del borde delantero del
cap6d del vehiculo, determinada con el sistema de proteccion delantera
desmontado.

La instalacion del sistema de proteccion delantera no ird en menoscabo
de la conformidad con los requisitos de la homologacion de tipo del
vehiculo.

La autoridad de homologacion de tipo podra considerar que todo ensayo
equivalente realizado de conformidad con el Reglamento n.° 127 de las
Naciones Unidas (p. ¢j., cuando el sistema se prueba como parte de un
tipo de vehiculo que puede estar equipado opcionalmente con un sistema
de proteccion delantera; véanse los puntos 1 y 3.1 de la seccion C) debe
cumplir los requisitos de cualquier ensayo del presente anexo.

Seccion B

Especificaciones de ensayo de los vehiculos
1. Vehiculo completo

Los ensayos en vehiculos completos se ajustaran a las condiciones esta-
blecidas en los puntos 1.1.1, 1.1.2 y 1.1.3.

El vehiculo estara en disposicion normal de circulacion, bien fijo sobre
soportes elevados o en estado estacionario en una superficie plana con el
freno de mano echado.

Todos los dispositivos destinados a proteger a los usuarios vulnerables
de la via publica deberan estar correctamente activados antes de reali-
zarse el ensayo correspondiente y/o funcionar durante el mismo. La
responsabilidad de demostrar que los dispositivos actuan de la forma
prevista en caso de atropello de un peaton correspondera al solicitante de
la homologacion.

Los vehiculos que dispongan de componentes que puedan cambiar de
forma o posicion que no sean dispositivos activos de proteccion de los
peatones y que tengan mas de una forma o posicion fijas deberan cum-
plir los requisitos con esos componentes en cada una de estas formas o
posiciones.

2. Subsistema del vehiculo

Cuando solo se suministre un subsistema del vehiculo para los ensayos,
este deberd ajustarse a las condiciones especificadas en los puntos 2.1.1,
212,213y 214

En el ensayo se incluiran todas las partes de la estructura del vehiculo,
el cap6 y los componentes situados debajo del capd o detras del para-
brisas, que puedan intervenir en una colision frontal con un usuario
vulnerable de la via publica, a fin de que puedan comprobarse el com-
portamiento y las interacciones de todas las partes implicadas del vehi-
culo.
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El subsistema estard bien montado en el vehiculo y en disposicion
normal de circulacion.

Todos los dispositivos destinados a proteger a los usuarios vulnerables
de la via publica deberan estar correctamente activados antes de reali-
zarse el ensayo correspondiente y/o funcionar durante el mismo. La
responsabilidad de demostrar que los dispositivos actuan de la forma
prevista en caso de atropello de un peaton correspondera al solicitante de
la homologacion.

Los vehiculos que dispongan de componentes que puedan cambiar de
forma o posicién que no sean dispositivos activos de proteccion de los
peatones y que tengan mas de una forma o posicion fijas deberan cum-
plir los requisitos con esos componentes en cada una de estas formas o
posiciones.

Seccion C

Especificaciones de ensayo de los sistemas de proteccion delantera

1.2.

1.3.

1.4.

2.1.

2.2.

Sistema de proteccion delantera como equipamiento original montado en
un vehiculo.

El sistema de proteccion delantera montado en el vehiculo cumplira las
condiciones establecidas en los puntos 3 a 3.1.10 de la seccion A.

El vehiculo estara en disposicion normal de circulacion y montado de
forma segura sobre soportes elevados o parado en una superficie plana
con el freno de mano echado. El vehiculo estara equipado con el sistema
de proteccion delantera que vaya a someterse a ensayo. Deberan seguirse
las instrucciones de montaje del sistema de proteccion delantera del
fabricante, que incluiran los pares de apriete de todas las fijaciones.

Todos los dispositivos concebidos para proteger a los peatones y otros
usuarios vulnerables de la via ptblica deberan estar correctamente acti-
vados antes de realizarse el ensayo correspondiente, o estar en funcio-
namiento durante el mismo. El solicitante debera demostrar que los
dispositivos funcionaran como esta previsto en el caso de que el vehi-
culo golpee a un peatéon u otro usuario vulnerable de la via publica.

Los componentes del vehiculo que puedan cambiar de forma o posicion,
por ejemplo los faros escamoteables, y que no sean dispositivos para
proteger a los peatones y otros usuarios de la via publica, se dispondran
en la forma o posicion que los servicios técnicos consideren mas ade-
cuada para la realizacion del ensayo.

2. Sistema de proteccion delantera como unidad técnica indepen-
diente

Si Gnicamente se suministra el sistema de proteccion delantera para los
ensayos, las condiciones establecidas en los puntos 3 a 3.1.10 de la
seccion A deberan cumplirse cuando dicho sistema se monte en el
tipo de vehiculo con el que esté relacionada la homologacion de tipo
de la unidad técnica independiente.

El ensayo podra realizarse con el sistema de proteccion delantera mon-
tado en un vehiculo del tipo al que esté destinado o bien en un marco de
ensayo que represente fielmente las dimensiones esenciales del extremo
frontal externo del tipo de vehiculo previsto. Si se utiliza un marco de
ensayo y el sistema de proteccion delantera entra en contacto con €l
durante el ensayo, este debera repetirse con el sistema de proteccion
delantera montado en el tipo de vehiculo real al que esté destinado.
Cuando los ensayos se realicen con el sistema de proteccion delantera
montado en un vehiculo, seran aplicables las condiciones del punto 1.

Informacién que debe facilitarse.

Todos los sistemas de proteccion delantera, tanto si forman parte de la
homologacion de un vehiculo equipado opcionalmente con sistema de
proteccion delantera como si deben homologarse como unidad técnica
independiente, iran acompanados de informacion relativa al vehiculo o
vehiculos para los cuales se han homologado.



02021R0535 — ES — 11.04.2024 — 001.001 — 117

3.2.  Todos los sistemas de proteccion delantera homologados como unidades
técnicas independientes irdn acompafiados de unas instrucciones de mon-
taje detalladas con informacién suficiente para que una persona capaci-
tada pueda instalarlos en el vehiculo adecuadamente. Las instrucciones
estaran redactadas en el idioma o idiomas del Estado miembro en el que
vaya a comercializarse el sistema de proteccion delantera.

Seccion D

Ensayo de impacto del simulador de pierna contra el sistema de proteccion

delantera
1. Requisitos especificos
1.1. Todos estos ensayos se efectuaran a una velocidad de impacto de
40 km/h.
1.2 En el caso de un sistema de proteccion delantera homologado para su

instalacion en vehiculos que cumplan los requisitos de la seccion 2 del
anexo | del Reglamento (CE) n.° 78/2009 o el punto 3.1 del anexo I de
la Directiva 2003/102/CE, el valor absoluto del alargamiento dinamico
maximo del ligamento lateral interno en la rodilla no excedera de 40 mm,
y el alargamiento dindmico maximo del ligamento cruzado anterior y el
ligamento cruzado posterior no excedera de 13 mm. El valor absoluto de
los momentos de flexion dindmicos en la tibia no excedera de 380 Nm.

1.3. En el caso de un sistema de proteccion delantera homologado para su
instalacion en vehiculos que cumplan los requisitos de la seccion 3 del
anexo I del Reglamento (CE) n.° 78/2009, el punto 3.2 del anexo I de la
Directiva 2003/102/CE o el Reglamento n.° 127 de las Naciones Unidas,
el valor absoluto del alargamiento dindmico méaximo del ligamento la-
teral interno en la rodilla no excedera de 22 mm, y el alargamiento
dinamico maximo del ligamento cruzado anterior y el ligamento cruzado
posterior no excedera de 13 mm. El valor absoluto de los momentos de
flexion dinamicos en la tibia no excedera de 340 Nm.

1.4. En el caso de un sistema de proteccion delantera homologado para su
instalacion exclusivamente en vehiculos que no cumplan ni el Regla-
mento (CE) n.° 78/2009 ni la Directiva 2003/102/CE o el Reglamento n.
© 127 de las Naciones Unidas, los requisitos de ensayo establecidos en
los puntos 1.2 y 1.3 podran sustituirse por los siguientes requisitos de
ensayo:

— el valor absoluto del alargamiento dinamico maximo del ligamento
lateral interno en la rodilla no excedera de 40 mm, y el alargamiento
dinamico maximo del ligamento cruzado anterior y el ligamento cru-
zado posterior no excedera de 13 mm. El valor absoluto de los mo-
mentos de flexion dindmicos en la tibia no excedera de 380 Nm; o

— se realizard un par de ensayos en el vehiculo, uno con el sistema de
proteccion delantera instalado, y otro sin el sistema de proteccion
delantera instalado, y cada par de ensayos se realizara en lugares
equivalentes, conforme a lo acordado con la autoridad de homolo-
gacion de tipo y el servicio técnico. Se registraran los valores del
alargamiento dinamico maximo del ligamento lateral interno en la
rodilla y el alargamiento dinamico maximo del ligamento cruzado
anterior y el ligamento cruzado posterior. En ninguno de estos casos
el valor registrado para el vehiculo con el sistema de proteccion
delantera instalado excedera del 90 % del valor registrado para el
vehiculo sin sistema de proteccion delantera instalado.
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2.2.

3.2.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Generalidades

Al producirse el impacto, el impactador simulador de pierna para los
ensayos del sistema de proteccion delantera se encontrara en situacion
«de vuelo libre», de conformidad con las disposiciones del apartado 1.8
del anexo 5 del Reglamento n.° 127 de las Naciones Unidas. El impac-
tador se dejard en vuelo libre a suficiente distancia del vehiculo para
que, al rebotar, no entre en contacto con el sistema de propulsion e
influya en los resultados del ensayo.

En todos los casos, el impactador podra propulsarse mediante una pistola
de aire, de resorte o hidraulica, o mediante cualquier otro método que
tenga los mismos resultados demostrables. El impactador simulador de
pierna deberd estar certificado de conformidad con el apartado 1 del
anexo 6 del Reglamento n.° 127 de las Naciones Unidas.

Especificaciones del ensayo

Deberan realizarse como minimo tres ensayos de impacto del simulador
de pierna contra el sistema de proteccion delantera en puntos de ensayo
situados entre las lineas de referencia superior e inferior del sistema de
proteccion delantera. Los puntos de ensayo deberan situarse en las po-
siciones que el servicio técnico considere con mds probabilidades de
causar lesiones. Cuando existan variaciones de estructura en la zona
evaluada, los ensayos se realizaran en los distintos tipos de estructura.
En el informe de ensayo se registraran los puntos sometidos a ensayo
por el servicio técnico.

Los requisitos de esta seccion se aplicaran a los vehiculos con una linea
de referencia inferior del sistema de proteccion delantera situada a me-
nos de 425 mm de altura.

En los vehiculos con una linea de referencia inferior del sistema de
proteccion delantera situada a 425 mm o mas, pero a menos de 500 mm,
el fabricante podra optar por aplicar los ensayos establecidos en la
presente seccion o los ensayos establecidos en la seccion E.

El estado del vehiculo o del subsistema se ajustara a las disposiciones de
la seccion C. La temperatura estable del dispositivo de ensayo y del
vehiculo o la unidad técnica independiente serd de 20 °C + 4 °C.

El impactador simulador de pierna se describe en el anexo 4 del Re-
glamento n.°127 de las Naciones Unidas.

El impactador del ensayo se almacenara y manipulard de acuerdo con
los apartados 1.2 y 1.3 del anexo 5 del Reglamento n.° 127 de las
Naciones Unidas.

Los ensayos se realizaran de acuerdo con los apartados 1.6 a 1.14 del
anexo 5 del Reglamento n.° 127 de las Naciones Unidas.

Durante el contacto entre el impactador y el sistema de proteccion
delantera, el primero no debera tocar el suelo ni objeto alguno que no
forme parte del sistema de proteccion delantera o del vehiculo.

Seccion E

Ensayo de impacto del simulador de muslo y cadera contra el sistema de

1.1.

1.2.

proteccion delantera
Requisitos especificos

Todos estos ensayos se efectuaran a una velocidad de impacto de
40 km/h.

la suma instantanea de las fuerzas de impacto respecto al tiempo no sera
superior a 7,5 kN y el momento de flexion del impactador no superara
los 510 Nm.
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1.3.

2.2.

3.2.

4.1.

4.2.

En el caso de un sistema de proteccion delantera homologado para su
instalacion exclusivamente en vehiculos que no cumplan ni el Regla-
mento (CE) n.° 78/2009 ni la Directiva 2003/102/CE o el Reglamento n.
© 127 de las Naciones Unidas, los requisitos de ensayo establecidos en el
punto 1.2 podran sustituirse por los siguientes requisitos de ensayo:

— La suma instantanea de las fuerzas de impacto respecto al tiempo no
sera superior a 9,4 kN y el momento de flexion del impactador no
superara los 640 Nm; o

— se realizaran dos ensayos en el vehiculo, uno con el sistema de
proteccion delantera instalado, y otro sin el sistema de proteccion
delantera instalado. Cada ensayo se realizara en lugares equivalentes,
conforme a lo acordado con la autoridad de homologacion de tipo y
el servicio técnico. Se registraran los valores de la suma instantanea
de las fuerzas de impacto y el momento flector que actie sobre del
impactador. En ninguno de estos casos el valor registrado para el
vehiculo con el sistema de proteccion delantera instalado excedera
del 90 % del valor registrado para el vehiculo sin sistema de pro-
teccion delantera instalado.

Generalidades

El impactador simulador de muslo y cadera para los ensayos contra el
sistema de proteccion delantera se montara en el sistema de propulsion
mediante una junta limitadora de la torsién que evite que el sistema de
guia resulte dafado por la aplicacion de cargas pesadas fuera de eje. El
sistema de guia estard equipado con guias de baja friccion, insensibles a
las cargas fuera de eje, que, cuando el impactador entre en contacto con
el sistema de proteccion delantera, solo le permitan moverse en la di-
reccion de impacto especificada. Las guias deberan evitar movimientos
en otras direcciones, incluida la rotacion sobre cualquier otro eje.

El impactador simulador de muslo y cadera podra propulsarse mediante
una pistola de aire, de resorte o hidraulica, o mediante cualquier otro
método que tenga los mismos resultados demostrables. El impactador
simulador de muslo y cadera deberd estar certificado de conformidad
con el apartado 2 del anexo 6 del Reglamento n.° 127 de las Naciones
Unidas.

Especificaciones del ensayo

Deberan realizarse como minimo tres ensayos de impacto del simulador
de muslo y cadera contra el sistema de proteccion delantera en puntos de
ensayo situados entre las lineas de referencia superior e inferior del
sistema de proteccion delantera. Los puntos de ensayo deberan situarse
en las posiciones que el servicio técnico considere con mas probabili-
dades de causar lesiones. Cuando existan variaciones de estructura en la
zona evaluada, los ensayos se realizaran en los distintos tipos de estruc-
tura. En el informe de ensayo se registraran los puntos sometidos a
ensayo por el servicio técnico.

Los requisitos de esta seccion se aplicaran a los vehiculos con una linea
de referencia del sistema de proteccion delantera situada a una altura
igual o superior a 500 mm.

En los vehiculos con una linea de referencia inferior del sistema de
proteccion delantera situada a 425 mm o mads, pero a menos de 500 mm,
el fabricante podra optar por aplicar bien este ensayo o bien el ensayo
establecido en la seccion D.

El estado del vehiculo o del subsistema se ajustara a las disposiciones de
la seccion C. La temperatura estable del dispositivo de ensayo y del
vehiculo o la unidad técnica independiente sera de 20 °C + 4 °C.

El impactador simulador de muslo y cadera se describe en el anexo 4 del
Reglamento n.° 127 de las Naciones Unidas.
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43.

4.5.

El impactador del ensayo se almacenara y manipulard de acuerdo con
los apartados 2.2 y 2.3 del anexo 5 del Reglamento n.° 127 de las
Naciones Unidas.

Los ensayos se realizaran de acuerdo con los apartados 2.6 y 2.7 del
anexo 5 del Reglamento n.° 127 de las Naciones Unidas.

Seccion F

Ensayo de impacto del simulador de cabeza de nifio o de adulto pequefio

1.1.

2.2.

3.2.

4.2.

43.

4.4.

contra el sistema de proteccion delantera
Requisitos especificos

Todos los ensayos se realizaran a una velocidad de impacto de 35 km/h
utilizando un impactador de 3,5 kg con forma de cabeza de nifio / adulto
pequefio. El HPC calculado a partir de los tiempos marcados por el
acelerometro no excedera de 1000 en ningln caso.

Generalidades

Al producirse el impacto, el impactador simulador de cabeza de nifio o
de adulto pequeio para los ensayos del sistema de proteccion delantera
se encontrara en situacion «de vuelo librey». El impactador se dejara en
vuelo libre a suficiente distancia del vehiculo para que, al rebotar, no
entre en contacto con el sistema de propulsion e influya en los resulta-
dos del ensayo.

En todos los casos, el impactador podra propulsarse mediante una pistola
de aire, de resorte o hidraulica, o mediante cualquier otro método que
tenga los mismos resultados demostrables. El impactador simulador de
cabeza debera estar certificado de conformidad con el apartado 3 del
anexo 6 del Reglamento n.° 127 de las Naciones Unidas.

Especificaciones del ensayo

Deberan realizarse como minimo tres ensayos de impacto del simulador
de cabeza en las posiciones que el servicio técnico considere con ma-
yores probabilidades de causar lesiones. Cuando existan variaciones de
estructura en la zona evaluada, los ensayos se realizaran con distintos
tipos de estructura. En el informe de ensayo se registraran los puntos
sometidos a ensayo por el servicio técnico.

Deberan seleccionarse los puntos de ensayo para el impactador simula-
dor de cabeza de nifio o de adulto pequefio en partes del sistema de
proteccion delantera donde la distancia perimétrica de dicho sistema
supere los 900 mm con el vehiculo en su disposicion normal de circu-
lacion, o con el sistema de proteccion delantera montado en un marco de
ensayo que represente el vehiculo en el que esté previsto que se monte
en disposicion normal de circulacion.

Procedimiento de ensayo

El estado del vehiculo o del subsistema se ajustara a las disposiciones
del punto 1 de la seccién C. La temperatura estable del dispositivo de
ensayo y del vehiculo o la unidad técnica independiente serd de 20 °C +
4 °C.

El impactador simulador de cabeza de nifio o de adulto pequeio se
describe en el anexo 4 del Reglamento n.° 127 de las Naciones Unidas.

El impactador se montara y propulsara como se especifica en los puntos
2.1y22.

Los ensayos se realizaran de acuerdo con los apartados 3 a 3.3.1 y4.4. a
4.7 del anexo 5 del Reglamento n.° 127 de las Naciones Unidas.
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PARTE 3

Seccion A

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE TIPO UE (UNIDAD
TECNICA INDEPENDIENTE)

Comunicacién relativa a la concesion | extension | denegacion | retirada (*) de
la homologacion de tipo de un tipo de unidad técnica independiente con respecto
a los sistemas de proteccion delantera de conformidad con los requisitos esta-
blecidos en el anexo XII del Reglamento (UE) 2021/535, modificado en tltimo
lugar por el Reglamento (UE) n.° .../...

Numero del certificado de homologacion de tipo UE:

Motivo de la extension / denegacion | retirada (*):

SECCION 1

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 1I

(Debe ser completada de conformidad con la seccion II de la plantilla del
modelo B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)

Adenda
del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...
1. Informacion adicional:
1.1. Método de fijacion:
1.2. Instrucciones de montaje e instalacion:

2. Lista de tipos de vehiculos en los que se puede instalar el sistema, ins-
trucciones de uso y condiciones necesarias para el montaje:

[...]
5. Observaciones

(-]

6. Resultados de los ensayos con arreglo a los requisitos de la parte 2 del
anexo XII del Reglamento (UE) 2021/535.

Superada/
Prueba Valor registrado No supera-
da
Simulador de la parte inferior de la pierna contra el sis- | Angulo de fle- grados
tema de proteccion delantera xion
— tres posiciones de ensayo Desplazamiento | ... mm
(en su caso) de rotura
Aceleracion en | ... g
la tibia
Simulador de la parte superior de la pierna contra el [ Suma de las | ... kN
sistema de proteccion delantera fuerzas de im-
. pacto
— tres posiciones de ensayo
(en su caso) Mor_nlento de Nm
flexion
Simulador de cabeza de nifio / adulto pequefio (3,5 kg) | Valores HPC
contra el sistema de proteccion delantera L.
(un minimo de
tres valores)

(?) Tachese lo que no proceda.
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1.1.

Seccion B

Marca de homologacion de tipo UE de unidad técnica independiente

La marca de homologacion de tipo UE en cada unidad técnica indepen-
diente, a la que se hace referencia en el articulo 38, apartado 2, del Re-
glamento (UE) 2018/858 consistira en:

La letra mintscula «e» dentro de un rectangulo, seguida del numero dis-
tintivo del Estado miembro que ha concedido la homologacion de tipo del
componente o de la unidad técnica independiente:

1 para Alemania 20 para Polonia

2 para Francia 21 para Portugal

3 para Italia 23 para Grecia

4 para los Paises Bajos 24 para Irlanda

5 para Suecia 25 para Croacia

6 para Bélgica 26 para Eslovenia

7 para Hungria 27 para Eslovaquia

8 para Chequia 29 para Estonia

9 para Espafia 32 para Letonia
12 para Austria

13 para Luxemburgo 34 para Bulgaria

17 para Finlandia 36 para Lituania

18 para Dinamarca 49 para Chipre

19 para Rumania 50 para Malta

1.2. Cerca del rectangulo, dos digitos indicadores de la serie de enmiendas por

las que se establecen los requisitos que cumple esta unidad técnica inde-
pendiente, «00» en la actualidad, seguidos de un espacio y del numero de
cinco digitos mencionado en el punto 2.4 del anexo IV del Reglamento
(UE) 2018/858.

La marca de homologacion de tipo de la unidad técnica independiente
debera ser indeleble y claramente legible.
En la figura 1 se presenta un ejemplo de marca de homologacion de tipo
UE para unidades técnicas independientes.
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Figura 1

Ejemplo de marca de homologacion de tipo UE para unidades técnicas independientes

a" 634 zia az12mm
03 00646

Nota explicativa

il

| -

Leyenda La homologacion de tipo UE de la unidad técnica independiente se
expidié en Bulgaria con el niimero 00646. Los primeros dos digitos,
«03», indican que la unidad técnica independiente fue homologada de
conformidad con el presente Reglamento. La letra «X» significa que el
sistema de proteccion delantera estd destinado a ser instalado sola-
mente en vehiculos de las categorias M; o N; que no cumplen los
requisitos del Reglamento (CE) n.° 78/2009 ni los de la Directiva
2003/102/CE o el Reglamento n.° 127 de las Naciones Unidas.
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ANEXO XIII

MASAS Y DIMENSIONES
PARTE 1

Seccion A

Ficha de caracteristicas para la homologacion de tipo UE de los vehiculos
de motor y sus remolques por lo que respecta a sus masas y dimensiones

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., relativa a la homologacion de tipo UE de un
vehiculo de motor o remolque por lo que respecta a las masas y dimensiones.

La informacién que figura a continuacion se presentard por triplicado e ird
acompafiada de un indice. Los dibujos o fotografias se presentardn a la escala
adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o plegados de forma que

se ajusten a dicho formato. Si se presentan fotografias, deberan ser suficiente-
mente detalladas.

0.1.
0.2.
0.2.1.
0.4.
0.5.
0.8.

0.9.

1.4.
1.7.

1.9.
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2.1.2.2.

2.2.

2.2.1.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

22.2.

22.2.1.

2.3.

2.4.

2.4.1.

24.1.1.

2.4.1.1.1.

2.4.1.1.2.

2.4.1.1.3.

24.1.2.

2.4.12.1.

2.4.1.2.2.

2.4.1.3.

2.4.14.

2.4.14.1.

2.4.1.5.

2.4.1.5.1.

2.4.1.5.2.

2.4.1.6.

2.4.1.6.1.

2.4.1.6.2.

2.4.1.6.3.

2.4.18.

242,

24.2.1.

2.4.2.1.1.
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2.42.13.

2422,

2422.1.

2.4.23.

2424,

2424.1.

2.4.2.5.

2.4.25.1.

24252

2.4.2.6.

2.4.2.6.1.

2.4.2.6.2.

2.4.2.6.3.

2.4.2.8.

2.4.3.

2.43.1.

2432,

2433.

2.5.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.4.

2.8.

2.8.1.

2.9.

2.10.

2.11.

2.11.1.

2.11.2.

2.11.3.

2.11.3.1.

2.11.4.

2.11.4.2.
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2.11.5.

2.11.6.

2.12.

2.12.1.

2.12.2.

2.12.3.

2.16.

2.16.1.

2.16.2.

2.16.3.

2.16.4.

2.16.5.

3.1.

3.2.

3.2.1.8.

3.3.

33.1.1.

3.4.

3.4.1.

3.45.4.

3.9.

4.1.

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

6.1.

6.2.

6.2.3.
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6.2.3.1.

6.2.3.2.

6.2.4.

6.2.4.1.

6.2.4.2.

6.3.

9.1.

9.10.3.

9.10.3.1.

9.10.3.1.1.

9.10.3.5.

9.10.3.5.1.

9.10.3.5.2.

9.25.

9.25.1.

9.26.

9.26.1.

9.26.2.

9.26.3.

9.27.3.1.

9.27.3.2.

9.27.3.3.

11.

13.2.1.

13.2.2.

13.2.3.

13.2.4.
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13.3.1.
13.3.2.
13.3.3.
13.4.
13.4.1.
13.4.2.
13.4.3.
13.4.4.
13.7.
13.12.
Nota explicativa

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el
anexo | del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision y se
completara con la informacion pertinente con arreglo a los puntos enumerados
anteriormente tal como se definen en dicha plantilla.
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Seccion B

Ficha de caracteristicas para la homologacion de tipo UE de un dispositivo
o equipo aerodinamico como unidad técnica independiente

MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., sobre la homologacion de tipo UE de un dispo-
sitivo o equipo aerodinamico como unidad técnica independiente.

La informacion que figura a continuaciéon se presentara por triplicado e ira
acompafiada de un indice. Todos los dibujos se entregaran a la escala adecuada,
tendran un nivel de detalle suficiente y se presentaran en formato A4 o plegados
de forma que se ajusten a ese formato. Si se presentan fotografias, deberan ser
suficientemente detalladas.

0.1.
0.2.

0.3.

0.5.

0.7.

0.8.

0.9.
9.26.
9.26.1.
9.26.2.
9.26.3.
9.26.3.1.
9.26.3.2.
9.26.3.3.
9.27.
9.27.1.
9.27.2.
9.27.3.
9.27.3.1.
9.27.3.2.
9.27.3.3.

Nota explicativa

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el
anexo [ del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comisién y se
completara con la informacion pertinente con arreglo a los puntos enumerados
anteriormente tal como se definen en dicha plantilla.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

PARTE 2
ESPECIFICACIONES TECNICAS

Seccion A

Definiciones y disposiciones generales

A los efectos del presente anexo se entendera por:

«Equipamiento estandar»: la configuracion basica de un vehiculo
equipado con todos los elementos exigidos por los actos reglamenta-
rios citados en el anexo II del Reglamento (UE) 2018/858, incluidos
todos aquellos instalados sin que sean necesarias especificaciones
adicionales de configuracion o equipamiento.

«Equipamiento opcional»: todo elemento no incluido en el equipa-
miento estandar, que se instala en un vehiculo bajo la responsabilidad
del fabricante y a peticion del cliente.

«Masa en orden de marchay:

a) cuando se trate de un vehiculo de motor:

la masa del vehiculo con su depodsito o depositos de combustible
llenos, como minimo, al 90 % de su capacidad, incluida la masa
del conductor, del combustible y de los liquidos, con el equipa-
miento estandar conforme a las especificaciones del fabricante y, si
estan instalados, la masa de la carroceria, de la cabina, del aco-
plamiento y de la rueda o ruedas de repuesto, asi como de las
herramientas;

b) cuando se trate de un remolque:

la masa del vehiculo, combustible y liquidos incluidos, con el
equipamiento estandar conforme a las especificaciones del fabri-
cante y, si estan instalados, la masa de la carroceria, del acopla-
miento o acoplamientos adicionales, de la rueda o ruedas de re-
puesto y de las herramientas.

«Masa del equipamiento opcionaly»: la masa maxima de las combina-
ciones de equipamiento opcional que pueden instalarse en el vehiculo
ademas del equipamiento estandar, de acuerdo con las especificacio-
nes del fabricante.

«Masa real del vehiculo»: la masa en orden de marcha mas la masa
del equipamiento opcional instalado en un vehiculo concreto.

«Masa maxima en carga técnicamente admisible (M)»: masa maxima
asignada a un vehiculo en funcion de sus caracteristicas de fabricacion
y sus prestaciones por construccion; la masa maxima en carga técni-
camente admisible de un remolque o de un semirremolque incluye la
masa estatica transferida al vehiculo tractor cuando estin engancha-
dos.

«Masa maxima en carga técnicamente admisible del conjunto (MC)»:
masa maxima asignada al conjunto formado por un vehiculo de motor
y uno o mas remolques segln sus caracteristicas constructivas y sus
prestaciones por construccion, o masa maxima asignada al conjunto
formado por un tractocamion y un semirremolque.

«Masa remolcable maxima técnicamente admisible (TM)»: la masa
maxima de uno o mas remolques que puede ser remolcada por un
vehiculo tractor, correspondiente a la carga total transmitida al suelo
por las ruedas de un eje o un grupo de ejes de cualquiera de los
remolques enganchados al vehiculo tractor.
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1.9. «Eje»: el eje comun de rotacion de dos o mas ruedas, ya sea motor o
libre, y ya esté en uno o més segmentos situados en el mismo plano
perpendicular a la linea central longitudinal del vehiculo.

1.10. «Grupo de ejes»: una serie de ejes separados entre si por una de las
distancias entre ejes designadas con la letra «d» en el anexo I de la
Directiva 96/53/CE y que interactian merced al disefio especifico de
la suspension.

1.11. «Eje solo»: aquel que no puede considerarse parte de un grupo de
ejes.
1.12. «Masa maxima técnicamente admisible sobre el eje (m)»: la masa

correspondiente a la carga vertical estatica maxima admisible trans-
mitida al suelo por las ruedas del eje, en funcion de las caracteristicas
constructivas del eje y del vehiculo y las prestaciones nominales de
ambos.

1.13. «Masa maxima técnicamente admisible sobre un grupo de ejes (n)»: la
masa correspondiente a la carga vertical estatica maxima admisible
transmitida al suelo por las ruedas del grupo de ejes, en funcion de las
caracteristicas constructivas del grupo de ejes y del vehiculo y las
prestaciones nominales de ambos.

1.14. «Acoplamiento»: un dispositivo mecanico, incluidos los componentes
definidos en los apartados 2.1 a 2.6 del Reglamento n.° 55 de la
Comision Econdmica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE)
("), y un dispositivo de acoplamiento corto segun se define en el
apartado 2.1.1 del Reglamento n.° 102 de la Comision Econdémica
para Europa de las Naciones Unidas (CEPE) (%);

1.15. «Punto de acoplamiento»: el punto central donde el acoplamiento
instalado en un vehiculo remolcado se engancha en el acoplamiento
de un vehiculo tractor.

1.16. «Masa del acoplamiento»: la masa del propio acoplamiento y de las
piezas necesarias para su fijacion en el vehiculo.

1.17. «Masa maxima técnicamente admisible en el punto de acoplamientoy:

a) en el caso de un vehiculo tractor, la masa correspondiente a la
carga vertical estatica maxima admisible sobre su punto de aco-
plamiento (valor «S» o «U»), segun las caracteristicas constructi-
vas del acoplamiento y del vehiculo tractor;

b

~

en el caso de un semirremolque, un remolque de eje central o un
remolque con barra de traccion rigida, la masa correspondiente a la
carga vertical estatica maxima admisible (valor «S» o «U») que ha
de transferir el remolque al vehiculo tractor en el punto de aco-
plamiento, segun las caracteristicas constructivas del acoplamiento
y del remolque.

1.18. «Masa de los pasajeros»: una masa asignada en funcion de la cate-
goria del vehiculo, multiplicada por el niimero de plazas de asiento,
incluidas, de haberlas, las plazas de asiento de los miembros de la
tripulacion y el numero de plazas de pie, pero excluida la plaza del
conductor.

(") Reglamento n.° 55 de la Comisién Econdmica para Europa de las Naciones Unidas
(CEPE), relativo a las prescripciones uniformes sobre la homologacion de los disposi-
tivos mecanicos de acoplamiento de vehiculos combinados (DO L 153 de 15.6.2018,
p. 179).

(® Reglamento n.° 102 de la Comision Econdémica para Europa de las Naciones Unidas
(CEPE): Disposiciones uniformes relativas a la homologaciéon de 1. Dispositivos de
acoplamiento corto (DAC) II. Vehiculos en lo que respecta a la instalacion de un
tipo homologado de DAC (DO L 351 de 20.12.2008, p. 44).
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1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

1.25.

1.26.

1.27.

1.28.

1.29.

1.30.

«Masa del conductor»: masa asignada de 75 kg localizada en el punto
de referencia del asiento del conductor.

«Masa Tutily: la diferencia entre la masa maxima en carga técnica-
mente admisible y la masa en orden de marcha mas la masa de los
pasajeros y la masa del equipamiento opcional.

«Longitud»: la dimension definida en los puntos 6.1.1, 6.1.2 y 6.1.3
de la norma ISO 612:1978; esta definicion se aplica asimismo a los
vehiculos articulados compuestos de dos o mas secciones.

«Anchura»: la dimension definida en el punto 6.2 de la norma ISO
612:1978.

«Altura»: la dimension definida en el punto 6.3 de la norma ISO
612:1978.

«Batallay:

a) en los casos de los vehiculos de motor y los remolques con barra
de traccion, la distancia horizontal entre el centro del primer eje y
el del ultimo;

b) en los casos de los remolques de eje central, los semirremolques y
los remolques con barra de traccion rigida, la distancia entre el eje
vertical del acoplamiento y el centro del ultimo eje.

«Distancia entre ejes»: la distancia entre dos ejes consecutivos; en los
casos de los remolques de eje central, los semirremolques y los re-
molques con barra de traccion rigida, la primera distancia entre ejes es
la distancia horizontal entre el eje vertical del acoplamiento delantero
y el centro del primer eje.

«Pista»: la distancia a la que se refiere el punto 6.5 de la norma ISO
612:1978.

«Avance de la quinta ruedax»: la distancia a la que se refiere el punto
6.19.2 de la norma ISO 612:1978, teniendo en cuenta la nota men-
cionada en el punto 6.19 de esa misma norma.

«Radio frontal del semirremolque»: la distancia horizontal desde el eje
del pivote de acoplamiento a cualquier punto de la parte frontal del
semirremolque.

«Voladizo delanteroy: la distancia horizontal entre el plano vertical
que pasa por el primer eje, o, en el caso de un semirremolque, por el
eje del pivote de acoplamiento, y el punto mas avanzado del vehiculo.

«Voladizo trasero»: la distancia horizontal entre el plano vertical que
pasa por el tltimo eje trasero y el punto postrero del vehiculo; si el
vehiculo esta equipado con un acoplamiento no desmontable, el punto
postrero del vehiculo sera el punto de acoplamiento.

«Longitud de la zona de carga»: la distancia desde el punto interior
mas avanzado al punto interior postrero de la zona de carga, medida
horizontalmente en el plano longitudinal del vehiculo.

«Desbordamiento trasero»: la distancia entre el punto inicial y el
punto extremo real alcanzado por el extremo trasero de un vehiculo
que maniobra en las condiciones especificadas en la seccion C, punto
8, o en la seccion D, punto 7.
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1.34.

2.1.

«Dispositivo de elevacion del eje»: el mecanismo instalado en un
vehiculo para levantar el eje del suelo y posarlo sobre él.

«Eje elevable o retractil»: aquel que puede elevarse o bajarse me-
diante un dispositivo de elevacion del eje.

«Eje descargable»: aquel sobre el cual puede variarse la carga sin
necesidad de levantarlo por medio de un dispositivo de elevacion
del eje.

«Suspension neumatica»: un sistema de suspension en el que por lo
menos el 75 % del efecto elastico se debe a un resorte neumatico.

«Clase de autoblis o autocar»: un conjunto de vehiculos segin se
define en los apartados 2.1.1 y 2.1.2 del Reglamento n.° 107 de las
Naciones Unidas, sobre disposiciones uniformes relativas a la homo-
logacion de vehiculos de la categoria M, o Mj en lo que respecta a
sus caracteristicas generales de construccion (3).

«Vehiculo articulado»: un vehiculo de la categoria M, o M3 segun se
define en el apartado 2.1.3 del Reglamento n.° 107 de las Naciones
Unidas.

«Carga indivisible»: aquella que, para su transporte por carretera, no
puede dividirse en dos o mas cargas sin ocasionar un gasto o un
riesgo de perjuicio innecesarios y que, debido a su masa o sus di-
mensiones, no puede transportarse en un vehiculo cuyas masas y
dimensiones se ajustan a las masas y dimensiones maximas autoriza-
das aplicables en un Estado miembro.

Disposiciones generales

Con respecto a cada version dentro de un tipo de vehiculo, el fabri-
cante debera determinar las siguientes masas, sea cual sea el estado de
acabado del vehiculo:

a) la masa maxima en carga técnicamente admisible;

b) la masa maxima en carga técnicamente admisible del conjunto;

¢) la masa remolcable maxima técnicamente admisible;

d) la masa maxima técnicamente admisible sobre los ejes o la masa
maxima técnicamente admisible sobre un grupo de ejes;

e) las masas maximas técnicamente admisibles en el punto o puntos
de acoplamiento, teniendo en cuenta las caracteristicas técnicas de
los acoplamientos instalados o instalables en el vehiculo.

Al determinar las masas a que se hace referencia en el punto 2.1, el
fabricante debera aplicar las mejores practicas de ingenieria y los
conocimientos técnicos mas avanzados para minimizar los riesgos
de fallo mecénico, en particular los causados por la fatiga de los
materiales, y evitar dafnos a la infraestructura vial.

En la determinacién de las masas indicadas en el punto 2.1, el fabri-
cante debera aplicar la velocidad nominal maxima del vehiculo.

Si el fabricante equipa el vehiculo con un dispositivo limitador de la
velocidad, la velocidad nominal maxima serd la velocidad real permi-
tida por dicho dispositivo.

() DO L 255 de 29.9.2010, p. 1.
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3.1

3.2.

3.3.

3.4.

Al determinar las masas indicadas en el punto 2.1, el fabricante no
impondrd otras restricciones al uso del vehiculo que no sean las
relativas a las capacidades de los neumaticos que pueden ajustarse a
la velocidad nominal conforme a lo permitido por el Reglamento n.
© 54 de las Naciones Unidas.

En el caso de vehiculos incompletos, incluidos los de cabina y bas-
tidor, que requieran una fase mas de acabado, el fabricante debera
proporcionar toda la informacion pertinente a los fabricantes de la
fase siguiente, de manera que sigan cumpliéndose los requisitos del
presente Reglamento.

A efectos del parrafo primero, el fabricante debera especificar la
posicion del centro de gravedad de la masa correspondiente a la
suma de la carga.

Los vehiculos incompletos de las categorias M, M3, N, y N3 sin
carroceria deberan diseflarse de manera que los fabricantes de las
fases siguientes puedan cumplir los requisitos de los puntos 7 y 8
de la seccion C y los puntos 6 y 7 de la seccion D.

A efectos del calculo de la distribucion de masas, el fabricante debera
proporcionar a la autoridad de homologacion de tipo, en relacion con
cada configuracion técnica dentro del tipo de vehiculo segiin deter-
mine el conjunto de valores de los puntos pertinentes de la ficha de
caracteristicas de conformidad con la seccion A de la parte 1, la
informacion necesaria para determinar las siguientes masas:

a) la masa maxima en carga técnicamente admisible;

b) la masa maxima técnicamente admisible sobre los ejes o el grupo
de ejes;

¢) la masa remolcable maxima técnicamente admisible;

d) la masa maxima técnicamente admisible en el punto o puntos de
acoplamiento;

e) la masa maxima en carga técnicamente admisible del conjunto.

La informacién debera proporcionarse en forma de tablas o con cual-
quier otro formato adecuado, segun lo acordado por la autoridad de
homologacion de tipo.

Cuando el equipamiento opcional afecte significativamente a las ma-
sas y dimensiones del vehiculo, el fabricante debera indicar al servicio
técnico la ubicacion, la masa y la posicion geométrica del centro de
gravedad con respecto a los ejes del equipamiento opcional que pueda
instalarse en el vehiculo.

Sin embargo, cuando el equipamiento opcional esté compuesto por
varias partes situadas en diversos espacios del vehiculo, el fabricante
podra indicar en su lugar al servicio técnico la distribucion de la masa
de dicho equipamiento opcional tnicamente sobre los ejes.

En el caso de grupos de ejes, el fabricante debera indicar la distribu-
cion de la carga entre los ejes atendiendo a la masa total aplicada al
grupo de ejes. Si es preciso, el fabricante debera declarar las formulas
de distribucion o presentar los graficos de distribucion pertinentes.

El fabricante pondra a disposicion, cuando asi lo solicite la autoridad
de homologacion de tipo o el servicio técnico, con fines de ensayo, un
vehiculo representativo del tipo que se quiere homologar.

El fabricante del vehiculo podra presentar a la autoridad de homolo-
gacion de tipo una solicitud de reconocimiento de la equivalencia de
la suspensién con respecto a una suspension neumatica.
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3.4.1.

34.2.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6

La autoridad de homologacion de tipo reconocera la equivalencia de
la suspension con respecto a una suspension neumdtica cuando se
cumplan los requisitos establecidos en la seccion L.

Cuando el servicio técnico reconozca la equivalencia de la suspension
con respecto a una suspension neumatica, emitira un informe de en-
sayo que, junto con una descripcion técnica de la suspension, se
adjuntara al certificado de homologacion de tipo UE.

Disposiciones especiales relativas a las masas maximas admisibles
para la matriculacion/circulacion

Para la matriculacion y puesta en servicio de vehiculos de tipo ho-
mologado conforme al presente Reglamento, las autoridades naciona-
les podran determinar, en relacion con cada variante y con cada
version del tipo de vehiculo, cada una de las siguientes masas que
la Directiva 96/53/CE permite para el trafico nacional o internacional:

a) la masa maxima en carga admisible para la matriculacion/circula-
cion;

b) la masa maxima admisible sobre el eje o ejes para la matricula-
cion/circulacion;

c) la masa maxima admisible sobre el grupo de ejes para la matricu-
lacion/circulacion;

d) la masa remolcable maxima admisible para la matriculacion/circu-
lacion;

e) la masa maxima en carga admisible para la matriculacion/circula-
cion del conjunto.

Las autoridades nacionales estableceran el procedimiento de determi-
nacion de las masas maximas admisibles para la matriculacion/circu-
lacion a las que se refiere el punto 4.1. Deberan designar a la auto-
ridad competente que se encargard de determinar esas masas, y espe-
cificar la informacion que debera proporcionarse a dicha autoridad.

Las masas maximas admisibles para la matriculacion/circulacion de-
terminadas conforme al procedimiento al que se refiere el punto 4.1
no podran exceder de las masas maximas a las que hace referencia el
punto 2.1.

La autoridad competente deberd consultar al fabricante acerca de la
distribucion de masas sobre los ejes o el grupo de ejes, a fin de
garantizar el correcto funcionamiento de los sistemas del vehiculo,
en particular del sistema de frenado y del sistema de direccion.

Cuando determinen las masas maximas admisibles para la matricula-
cion/circulacion, las autoridades nacionales deberan asegurarse de que
siguen cumpliéndose los requisitos de los actos reglamentarios citados
en las partes I y II del anexo II del Reglamento (UE) 2018/858.

Si las autoridades nacionales concluyen que ya no se cumplen los
requisitos de uno de los actos reglamentarios citados en las partes |
y II del anexo II del Reglamento (UE) 2018/858, a excepcion del
presente Reglamento, exigiran que se lleven a cabo nuevos ensayos
y que la autoridad de homologacion de tipo que concedié la homo-
logacion de tipo inicial conforme al acto reglamentario en cuestion
expida una nueva homologacion de tipo o una extension de la homo-
logacion de tipo, segun el caso.
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1.2.

1.3.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Seccion B

Vehiculos de las categorias M; y N,

Dimensiones maximas autorizadas

Las dimensiones no deberan exceder de los valores siguientes:

Longitud: 12,00 m.

Anchura:
a) M;: 2,55 m;
b) Ny: 2,55 m;

¢) Nj: 2,60 m en el caso de los vehiculos provistos de una carroceria
con tabiques aislados de, como minimo, 45 mm de espesor, y
correspondiente al codigo de carroceria 04 o 05, de acuerdo con
el apéndice 2 del anexo I del Reglamento (UE) 2018/858.

Altura: 4,00 m.

Para medir la longitud, la anchura y la altura, el vehiculo debera estar
en orden de marcha y colocarse sobre una superficie horizontal plana,
con los neumdticos inflados a la presion recomendada por el fabri-
cante.

Los dispositivos y equipos a los que se hace referencia en la seccion F
no se tendran en cuenta para determinar la longitud, la anchura y la
altura.

Distribucion de las masas

La suma de las masas maximas técnicamente admisibles sobre los ejes
no deberad ser inferior a la masa maxima en carga técnicamente ad-
misible del vehiculo.

La masa maxima en carga técnicamente admisible del vehiculo no
debera ser inferior a la masa del vehiculo en orden de marcha mas la
masa de los pasajeros mas la masa del equipamiento opcional mas la
masa del acoplamiento, si no se incluye en la masa en orden de
marcha.

Si el vehiculo se carga hasta alcanzar la masa maxima en carga
técnicamente admisible, la masa sobre cada eje no sera superior a
la masa maxima técnicamente admisible sobre dicho eje.

Si el vehiculo esta cargado hasta alcanzar la masa maxima en carga
técnicamente admisible, la masa sobre el eje delantero no debera en
ningun caso ser inferior al 30 % [para vehiculos de categoria M;, y no
inferior al 20 % para vehiculos de categoria N;] de la masa maxima
en carga técnicamente admisible del vehiculo.

Si el vehiculo esta cargado hasta alcanzar la masa maxima en carga
técnicamente admisible mas la masa maxima técnicamente admisible
en el punto de acoplamiento, la masa sobre el eje delantero no debera
en ningun caso ser inferior al 20 % de la masa maxima en carga
técnicamente admisible del vehiculo.

En caso de que un vehiculo tenga asientos desmontables, el procedi-
miento de verificacién se aplicara tGnicamente a la situacién con el
maximo nimero de plazas de asiento.



02021R0535 — ES — 11.04.2024 — 001.001 — 138

2.7.

2.7.1.

2.7.1.1.

2.7.1.2.

2.7.1.3.

2.7.2.

2.7.2.1.

2.7.2.2.

2.7.2.3.

2.7.3.

2.7.3.1.

2.7.4.

2.7.4.1.

2.7.4.1.1.

2.7.4.1.2

2.7.4.2.

2.7.4.2.1.

Para verificar los requisitos establecidos en los puntos 2.2, 2.3 y 2.4:

a) los asientos se regularan de acuerdo con lo dispuesto en el punto
2.7.1;

b) las masas de los pasajeros, la masa 1til y la masa del equipo
opcional se distribuiran de acuerdo con lo dispuesto en los puntos
272 a27423.

Regulacion de los asientos

Si son regulables, los asientos se colocaran en su posicion mas atra-
sada.

En caso de que el asiento pueda regularse de otro modo (altura,
inclinacion, posicion del respaldo, etc.), las posiciones reguladas seran
las especificadas por el fabricante.

Los asientos con suspension deberan estar bloqueados en la posicion
especificada por el fabricante.

Distribucion de la masa de los pasajeros

La masa representativa de cada pasajero sera de 75 kg.

La masa correspondiente a cada pasajero se colocard en el punto de
referencia del asiento (es decir, el punto «R» del asiento).

En el caso de vehiculos especiales, el requisito del punto 2.7.2.2 se
aplicard mutatis mutandis (por ejemplo, la masa de una persona herida
tendida sobre la camilla, en el caso de una ambulancia).

Distribucion de la masa del equipamiento opcional

La masa del equipamiento opcional se distribuira conforme a las
especificaciones del fabricante.

Distribucion de la masa util

Vehiculos de categoria M;

En cuanto a los vehiculos de categoria M, la masa util se distribuira
conforme a las especificaciones del fabricante y de acuerdo con el
servicio técnico.

En cuanto a las autocaravanas, la masa util (MU) minima debera
cumplir el siguiente requisito:

MU en kg > 10 (n + L)

Donde:

«n» es el nimero maximo de pasajeros mas el conductor y

«L» es la longitud general del vehiculo en metros.

Vehiculos de categoria N;

Por lo que se refiere a los vehiculos con carroceria, la masa util
debera distribuirse uniformemente sobre la superficie de carga.
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2.7.42.2.

2.7.4.2.3.

2.8.

2.8.1.

2.8.2.

2.8.2.1.

2.8.2.2.

3.1.1.1.

3.1.1.2.

En cuanto a los vehiculos sin carroceria (por ejemplo, de bastidor con
cabina), el fabricante deberd indicar las posiciones extremas admisi-
bles del centro de gravedad de la masa 1til, afiadiendo la masa del
equipamiento destinado a contener las mercancias (carroceria, depo-
sito, etc.); por ejemplo, de 0,50 m a 1,30 m por delante del primer eje
trasero.

Con respecto a los vehiculos que vayan a dotarse de un acoplamiento
de quinta rueda, el fabricante deberd indicar los avances minimo y
maximo de la quinta rueda.

Requisitos adicionales si el vehiculo es capaz de arrastrar un remolque

Seran de aplicacion los requisitos de los puntos 2.2, 2.3 y 2.4, te-
niendo en cuenta la masa del acoplamiento y la masa méxima técni-
camente admisible en el punto de acoplamiento.

Sin perjuicio de los requisitos del punto 2.4, la masa maxima técni-
camente admisible sobre el eje o ejes traseros podra superarse en no
mas del 15 %.

Cuando la masa maxima técnicamente admisible sobre el eje o ejes
traseros se supere en no mas del 15 %, seran de aplicacion los requi-
sitos del apartado 5.2.4.1 del Reglamento n.° 142 (*) de las Naciones
Unidas.

En los Estados miembros donde la legislacion sobre el trafico rodado
lo permita, el fabricante podra indicar en un documento de apoyo
apropiado, como el manual de instrucciones o la guia de manteni-
miento, que la masa maxima en carga técnicamente admisible del
vehiculo puede superarse en no mas del 10 % o de 100 kg, atendiendo
a la menor de estas cifras.

Esta tolerancia solo se aplicara cuando se arrastre un remolque en las
condiciones especificadas en el punto 2.8.2.1, siempre que la veloci-
dad de funcionamiento se limite a un maximo de 100 km/h.

Masa remolcable y masa en el acoplamiento

En relacion con la masa remolcable maxima técnicamente admisible
seran de aplicacion los siguientes requisitos:

Remolque con sistema de frenado de servicio

La masa remolcable maxima técnicamente admisible del vehiculo
equivaldra al menor de los siguientes valores:

a) la masa remolcable maxima técnicamente admisible basada en las
caracteristicas de construccion del vehiculo y en la resistencia del
acoplamiento;

b) la masa maxima en carga técnicamente admisible del vehiculo
tractor;

c) 1,5 veces la masa maxima en carga técnicamente admisible del
vehiculo tractor, en el caso de un vehiculo todoterreno segin la
definicion de la parte A del anexo I del Reglamento (UE)
2018/858.

Sin embargo, la masa remolcable maxima técnicamente admisible no
debera ser en ningun caso superior a 3 500 kg.

(%) Reglamento n.° 142 de las Naciones Unidas. Prescripciones uniformes relativas a la

homologacién de vehiculos de motor en lo que respecta a la instalacion de sus neuma-
ticos [2020/242] (DO L 48 de 21.2.2020, p. 60).
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3.1.2.2.

3.2.

3.3.

3.4.

5.1.

5.2.

1.2.

Remolque sin sistema de frenado de servicio

La masa remolcable admisible equivaldra al menor de los siguientes
valores:

a) la masa remolcable maxima técnicamente admisible basada en las
caracteristicas de construccion del vehiculo y en la resistencia del
acoplamiento;

b) la mitad de la masa en orden de marcha del vehiculo tractor.

La masa remolcable maxima técnicamente admisible no debera ser en
ningun caso superior a 750 kg.

La masa maxima técnicamente admisible en el punto de acoplamiento
no sera inferior al 4 % de la masa remolcable maxima técnicamente
admisible, ni inferior a 25 kg.

El fabricante debera especificar en el manual de instrucciones la masa
maxima técnicamente admisible en el punto de acoplamiento, los
puntos de montaje del acoplamiento en el vehiculo tractor y el vola-
dizo trasero maximo admisible del punto de acoplamiento.

La masa remolcable maxima técnicamente admisible no debera defi-
nirse en relacion con el numero de pasajeros.

Masa del conjunto

La masa maxima en carga técnicamente admisible del conjunto no
debera ser superior a la suma de la masa maxima en carga técnica-
mente admisible mas la masa remolcable méaxima técnicamente admi-
sible.

Capacidad de arranque en pendiente

El vehiculo tractor debera ser capaz de poner en marcha el conjunto
cinco veces en un lapso de cinco minutos subiendo una pendiente de,
como minimo, el 12 %.

Para realizar el ensayo descrito en el punto 5.1, el vehiculo tractor y
el remolque deberan cargarse de modo que se alcance la masa ma-
xima en carga técnicamente admisible del conjunto.

Seccion C

Vehiculos de las categorias M, y M;

Dimensiones maximas autorizadas

Las dimensiones no deberan exceder de los valores siguientes:
Longitud

a) Vehiculos de dos ejes y una seccion: 13,50 m

b) Vehiculos de tres o mas ejes y una seccion: 15,00 m

¢) Vehiculo articulado: 18,75 m

Anchura: 2,55 m;

Altura: 4,00 m

Para medir la longitud, la anchura y la altura, el vehiculo debera estar
en orden de marcha y colocarse sobre una superficie horizontal plana,
con los neumaticos inflados a la presion recomendada por el fabri-
cante.
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1.3.

1.3.1.1.

1.3.1.1.1.

1.3.1.1.2.

1.3.1.1.3.

1.3.1.2.

1.3.1.2.1.

1.3.1.2.2.

Los dispositivos y equipos a los que se hace referencia en la secciéon F
no se tendran en cuenta para determinar la longitud, la anchura y la
altura.

Requisitos adicionales para los dispositivos aerodinamicos a los que
se hace referencia en la seccion F.

Los dispositivos y equipos aerodinamicos que no excedan de 500 mm
de longitud en la posicion de uso no aumentaran el espacio de carga
global utilizable. Estaran construidos de tal manera que puedan blo-
quearse en las posiciones retraida o plegada y de uso. Asimismo, tales
dispositivos y equipos estardn construidos de forma que sean retrac-
tiles o plegables cuando el vehiculo esté¢ parado, de tal manera que la
anchura maxima autorizada del vehiculo a la que se hace referencia en
el punto 1.1.2 no se supere en mas de 25 mm por cada lado del
vehiculo y la longitud maxima autorizada del vehiculo a la que se
hace referencia en el punto 1.1.1 no se supere en mas de 200 mm, y
unicamente a partir de una altura sobre el suelo de como minimo
1050 mm para que dichos dispositivos y equipos no afecten a la
capacidad del vehiculo para ser utilizado en el transporte intermodal.
Ademas, deberan cumplirse los requisitos establecidos en los puntos
1.3.1.1.1 y 1.3.1.1.3.

Los dispositivos y equipos aerodinamicos seran objeto de una homo-
logacion de tipo de conformidad con el presente Reglamento.

El operador debera poder variar la posicion de los dispositivos y
equipos aerodinamicos, y retraerlos o plegarlos, aplicando una fuerza
manual no superior a 40 daN. Podra existir ademas la posibilidad de
hacerlo de forma automatica.

No es necesario que los dispositivos y equipos aerodinamicos sean
retractiles o plegables si se cumplen plenamente los requisitos relati-
vos a las dimensiones maximas en todas las condiciones.

Los dispositivos y equipos aerodinamicos que excedan de 500 mm de
longitud en la posicion de uso no aumentaran el espacio de carga
global utilizable. Estaran construidos de tal manera que puedan blo-
quearse en las posiciones tanto retraida o plegada como de uso. Asi-
mismo, tales dispositivos y equipos estaran construidos de forma que
sean retractiles o plegables cuando el vehiculo esté parado, de tal
manera que la anchura maxima autorizada del vehiculo a la que se
hace referencia en el punto 1.1.2 no se supere en mas de 25 mm por
cada lado del vehiculo y la longitud maxima autorizada del vehiculo a
la que se hace referencia en el punto 1.1.1 no se supere en mas de
200 mm, y tnicamente a partir de una altura sobre el suelo de como
minimo 1 050 mm para que dichos dispositivos y equipos no afecten a
la capacidad del vehiculo para ser utilizado en el transporte intermo-
dal. Ademas, deberan cumplirse los requisitos establecidos en los
puntos 1.3.1.2.1 a 1.3.1.2.4

Los dispositivos y equipos aerodinamicos seran objeto de una homo-
logacion de tipo de conformidad con el presente Reglamento.

El operador debera poder variar la posicion de los dispositivos y
equipos aerodinamicos, y retraerlos o plegarlos, aplicando una fuerza
manual no superior a 40 daN. Podra existir ademas la posibilidad de
hacerlo de forma automatica.
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1.3.1.2.3.

1.3.1.2.4.

1.3.1.3.

Cada elemento o combinacién de elementos verticales principales y
cada elemento o combinacion de elementos horizontales principales
que formen los dispositivos y equipos aerodindmicos deberan sopor-
tar, cuando estén instalados en el vehiculo y se encuentren en la
posicion de uso, fuerzas de traccion y empuje verticales y horizontales
de 200 daN + 10 % aplicadas sucesivamente de forma estatica hacia
arriba, hacia abajo, hacia la izquierda y hacia la derecha en el centro
geométrico de la superficie perpendicular proyectada correspondiente,
con una presion maxima de 2,0 MPa. Los dispositivos y equipos
aerodinamicos podran deformarse, pero el sistema de ajuste y bloqueo
no debera ceder por el efecto de las fuerzas aplicadas. La deformacion
estara limitada para garantizar que la anchura maxima autorizada del
vehiculo no se sobrepase en mas de 25 mm por cada lado del vehi-
culo, durante el ensayo y después.

Cada elemento o combinacion de elementos verticales principales y
cada elemento o combinacion de elementos horizontales principales
que formen los dispositivos y equipos aerodinamicos deberan soportar
también, cuando se encuentren en la posicion retraida o plegada, una
fuerza de traccion horizontal de 200 daN + 10 % aplicada de forma
estatica en direccion longitudinal hacia atras en el centro geométrico
de la superficie perpendicular proyectada correspondiente, con una
presion méxima de 2,0 MPa. Los dispositivos y equipos aerodinami-
cos podran deformarse, pero el sistema de ajuste y bloqueo no debera
ceder por el efecto de las fuerzas aplicadas. La deformacion estara
limitada para garantizar que la anchura maxima autorizada del vehi-
culo no se sobrepase en mas de 25 mm por cada lado del vehiculo y
que la longitud maxima autorizada del vehiculo no se sobrepase en
mas de 200 mm.

El servicio técnico verificara, a satisfaccion de la autoridad de homo-
logacion de tipo, que los dispositivos y equipos aerodinamicos, tanto
en la posicion de uso como en la posicion retraida o plegada, no
afectan de forma significativa a la refrigeracion y ventilacion del
grupo motopropulsor, el sistema de escape y la cabina de pasajeros.
Deberan cumplirse plenamente todos los demés requisitos aplicables
relativos a los sistemas del vehiculo cuando estén instalados los dis-
positivos y equipos aerodinamicos, tanto en posicion de uso como en
posicion retraida o plegada.

No obstante lo dispuesto a proposito de los requisitos aplicables en
materia de proteccion trasera contra el empotramiento, las distancias
horizontales entre la parte trasera del dispositivo de proteccion trasera
contra el empotramiento y el extremo trasero del vehiculo provisto
con dispositivos y equipos aerodinamicos podran medirse sin tener en
cuenta los dispositivos y equipos aerodinamicos, siempre que estos
tengan mas de 200 mm de longitud y se encuentren en la posicion de
uso y las secciones fundamentales de los elementos colocadas a una
altura < 2,0 m por encima del suelo, medida con el vehiculo sin carga,
estén hechas de un material con una dureza < 60 Shore (A). Al
determinar la dureza no se tendran en cuenta las nervaduras estrechas,
los tubos y los alambres que formen un armazon o subestructura para
sostener las secciones fundamentales de los elementos. No obstante,
para eliminar el riesgo de lesiones y de penetracion de otros vehiculos
en caso de colision, los extremos de tales nervaduras, tubos o alam-
bres no estaran dirigidos hacia atras, tanto si los dispositivos y los
equipos aerodinamicos estan en posicion retraida o plegada como si
estan en posicion de uso.

Como alternativa a la excepcion mencionada en el parrafo anterior, las
distancias horizontales entre la parte trasera del dispositivo de protec-
cion trasera contra el empotramiento y el extremo trasero del vehiculo
provisto con dispositivos y equipos aerodinamicos podran medirse sin
tener en cuenta los dispositivos y equipos aerodinamicos, siempre que
estos tengan mas de 200 mm de longitud, se encuentren en la posicion
de uso y cumplan las disposiciones sobre ensayos establecidas en la
seccion 1.
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2.1

2.1.3.1.

2.1.3.2.

Las distancias horizontales entre la parte trasera del dispositivo de
proteccion trasera contra el empotramiento y el extremo posterior
del vehiculo deberan, no obstante, medirse con los dispositivos y
equipos aerodinamicos colocados en la posicion retraida o plegada,
o tener en cuenta la longitud del saliente resultante, de conformidad
con el punto 1.6.1 de la seccién I, si esta longitud excede de la
posicion retraida o plegada.

Distribucion de las masas en vehiculos con carroceria

Procedimiento de célculo

Notaciones:

«M» masa maxima en carga técnicamente admisible

«TM» masa remolcable maxima técnicamente admisible

«MC» masa maxima en carga técnicamente admisible del
conjunto

«m;» masa maxima en carga técnicamente admisible so-
bre el eje solo «i», con valores de «i» compren-
didos entre 1 y el numero total de ejes del vehi-
culo

«me» masa maxima técnicamente admisible en el punto
de acoplamiento

W masa maxima técnicamente admisible sobre el
grupo de ejes «j», con valores de «j» comprendi-
dos entre 1 y el numero total de grupos de ejes

Se realizaran los calculos pertinentes para asegurarse de que se cum-
plen los siguientes requisitos en relacion con cada una de las confi-
guraciones técnicas dentro del tipo.

En el caso de vehiculos equipados con ejes descargables, los calculos
expuestos a continuacion deberan realizarse con la suspension de los
ejes cargada en la configuracion normal de funcionamiento.

En el caso de los vehiculos de motor de combustibles alternativos o
de cero emisiones:

El peso adicional requerido por la tecnologia de combustible alterna-
tivo o de cero emisiones de conformidad con los puntos 2.3 y 2.4 del
anexo I de la Directiva 96/53/CE se determinard sobre la base de la
documentacion facilitada por el fabricante. El servicio técnico verifi-
cara, a satisfaccion de la autoridad de homologacion de tipo, si la
informacién declarada es correcta.

El fabricante indicara también el siguiente simbolo adicional y el
valor del peso adicional debajo o al lado de las inscripciones obliga-
torias de la placa reglamentaria del fabricante, fuera de un rectangulo
claramente marcado en el que solo se incluira la informacion obliga-
toria.

«96/53/EC ARTICLE 10B COMPLIANT — XXXX KG»

La altura de los caracteres del simbolo y del valor declarado no sera
inferior a 4 mm.

Ademas, hasta la introduccion de una entrada especifica en el certi-
ficado de conformidad, el valor del peso adicional se indicara bajo
«observaciones» en dicho certificado para poder incluir esta informa-
cion en los documentos de matriculacion que se llevan en el vehiculo.
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

223.

223.1.

223.2.

22.3.3.

2234

223.5.

2.2.3.6.

22.3.7.

Requisitos generales

La suma de las masas maximas técnicamente admisibles sobre los ejes
solos mas la suma de las masas maximas técnicamente admisibles
sobre los grupos de ejes no debera ser inferior a la masa maxima
en carga técnicamente admisible del vehiculo.

M < [+ ]

La masa del vehiculo en orden de marcha, mas la masa del equipa-
miento opcional, la masa de los pasajeros y las masas «WP» y «B»
mencionadas en el punto 2.2.3, mas la masa del acoplamiento, si no
se incluye en la masa en orden de marcha, mas la masa maxima
técnicamente admisible en el punto de acoplamiento, no debera ser
superior a la masa maxima en carga técnicamente admisible.

Distribucion de las cargas

Notaciones

«P» numero de plazas de asiento, excluidos el conduc-
tor y los miembros de la tripulacion

«Q» masa de un pasajero, en kg

«Qc» masa de un miembro de la tripulacion, en kg

«S» superficie destinada a los pasajeros de pie, en m?

«SP» nimero de pasajeros de pie indicado por el fabri-
cante

«Ssp» espacio calculado para un pasajero de pie, en m?

«WP» nimero de espacios para sillas de ruedas multipli-
cado por 250 kg, correspondientes a la masa de
una silla de ruedas y su usuario

«V» volumen total de compartimentos para equipaje,
en m®, incluidos maleteros, rejillas o bandejas por-
taequipajes y cofres de techo

«B» masa maxima admisible del equipaje, en kg, indi-
cada por el fabricante, incluida la masa maxima
admisible (B) que puede transportarse en el cofre
de techo, de haberlo

Las masas Q y Q. de los pasajeros sentados se colocaran en los
puntos de referencia de los asientos (es decir, el punto «R» del asien-
to).

La masa correspondiente al nimero SP de pasajeros de pie de masa Q
se distribuird de manera uniforme por la superficie disponible para los
pasajeros de pie, S;.

En su caso, la masa WP se distribuira de manera uniforme por cada
espacio para sillas de ruedas.

Por los compartimentos para equipaje se distribuird de manera uni-
forme una masa igual a B (kg).

En el centro de gravedad del cofre de techo se colocara una masa
igual a B (kg).

La masa maxima técnicamente admisible en el punto de acoplamiento
se colocara en el punto de acoplamiento, cuyo voladizo trasero sera
indicado por el fabricante del vehiculo.
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2.238.

2.3.

2.3.1.1.

23.2.1.

2322.

2.3.23.

2.3.3.1.

Valores de Q y Ssp

Clase de vehiculos Q (kg) Ssp (m?)
Clases I y A 68 0,125 m?
Clase I 71 0,15 m*
Clases Il y B 71 No procede

La masa asumida de cada miembro de la tripulacion sera de 75 kg.

El numero de pasajeros de pie no podra ser superior al valor S;/Ssp,
donde Ssp es el espacio calculado para un pasajero de pie, segin el
cuadro del punto 2.2.3.8.

El valor de la masa maxima admisible del equipaje no debera ser
inferior a:

B =100 x V

Calculos

Los requisitos del punto 2.2.2 deberan verificarse con todas las con-
figuraciones del interior.

En las condiciones especificadas en el punto 2.2.3, la masa sobre cada
eje solo y sobre cada grupo de ejes no debera ser superior a la masa
maxima técnicamente admisible sobre el eje o grupo de ejes corres-
pondiente.

En el caso de vehiculos con capacidad variable de asientos, con una
zona para pasajeros de pie (S;) y con equipamiento para el transporte
de sillas de ruedas, el cumplimiento de los requisitos de los puntos
222y 2.2.4.2 debera verificarse con el vehiculo en cada una de las
condiciones siguientes, segin corresponda:

a) con todos los asientos posibles ocupados, seguidos de la superficie
restante para pasajeros de pie (hasta el limite declarado por el
fabricante, si se alcanza) y, si sobra sitio, los espacios para sillas
de ruedas ocupados;

b) con todas las posibles zonas para pasajeros de pie ocupadas (hasta
el limite declarado por el fabricante), seguidas de los asientos
restantes disponibles y, si sobra sitio, los espacios para sillas de
ruedas ocupados;

¢) con todos los espacios posibles para sillas de ruedas ocupados,
seguidos de la superficie restante para pasajeros de pie (hasta el
limite declarado por el fabricante, si se alcanza) y, después, los
asientos disponibles restantes ocupados.

Si el vehiculo se carga conforme a lo especificado en el punto 2.2.2,
la masa correspondiente a la carga sobre el eje o ejes delanteros de
direccion no debera en ningun caso ser inferior al 20 % de la masa
maxima en carga técnicamente admisible, «M».

En el caso de un vehiculo articulado con un minimo de cuatro ejes de
clase I que tenga dos ejes directores, la masa correspondiente a la
carga sobre el eje o los ejes directores delanteros no sera en ningln
caso inferior al 15 % de la masa maxima en carga técnicamente
admisible, «M».
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3.1

3.2.

4.1.

4.2.

4.2.1.

5.1.

5.2.

6.1

6.2.

7.1.

Cuando un vehiculo deba someterse a homologacion de tipo para mas
de una clase, los requisitos de la seccion 2 se aplicardn a cada clase.

Capacidad de remolque

La masa maxima en carga técnicamente admisible del conjunto no
debera ser superior a la suma de la masa maxima en carga técnica-
mente admisible mas la masa remolcable maxima técnicamente admi-
sible.

MC <M +TM

La masa remolcable maxima técnicamente admisible no debera ser
superior a 3 500 kg.

Masa maxima técnicamente admisible en el punto de acoplamiento

La masa maxima técnicamente admisible en el punto de acoplamiento
sera como minimo igual al 4 % de la masa remolcable maxima
técnicamente admisible, o a 25 kg, si esta ultima cifra es mayor.

El fabricante debera especificar en el manual de instrucciones las
condiciones para el enganche del acoplamiento al vehiculo de motor.

Cuando proceda, las condiciones a las que se refiere el punto 4.2
incluiran la masa maxima técnicamente admisible en el punto de
acoplamiento del vehiculo tractor, la masa maxima admisible del
dispositivo de acoplamiento, los puntos de montaje del acoplamiento
y el voladizo trasero maximo admisible del acoplamiento.

Capacidad de arranque en pendiente

Los vehiculos disefiados para arrastrar un remolque deberan ser ca-
paces de arrancar cinco veces en un lapso de cinco minutos subiendo
una pendiente de, como minimo, el 12 %.

Para realizar el ensayo descrito en el punto 5.1, el vehiculo tractor y
el remolque deberan cargarse de modo que se alcance la masa ma-
xima en carga técnicamente admisible del conjunto.

Potencia del motor

El motor debera ofrecer una potencia de salida de, como minimo,
5 kW por tonelada de masa maxima en carga técnicamente admisible
del conjunto o de masa maxima en carga técnicamente admisible del
vehiculo solo, si no esta diseflado para arrastrar un remolque.

Los requisitos del presente punto no se aplicaran al modo de conduc-
cion solo eléctrico de los vehiculos eléctricos hibridos.

La potencia del motor se medira de conformidad con el Reglamento
n.° 85 de las Naciones Unidas (°).

Maniobrabilidad

El vehiculo debera ser capaz de maniobrar a ambos lados de una
trayectoria completa de 360°, segiin se muestra en la figura 1 de la
seccion H, sin que ninguno de los puntos extremos del vehiculo
sobresalga del circulo exterior o invada el espacio contenido en el
circulo interior, segun el caso.

(°) Reglamento n.° 85 de la Comisién Econdmica de las Naciones Unidas para Europa

(CEPE) — Disposiciones uniformes sobre la homologacion de motores de combustion
interna o grupos motopropulsores eléctricos destinados a la propulsion de vehiculos de
motor de las categorias M y N por lo que respecta a la medicion de la potencia neta y de
la potencia maxima durante 30 minutos de los grupos motopropulsores eléctricos (DO
L 326 de 24.11.2006, p. 55).
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7.2.

7.3.

7.4

8.2.

8.2.1.

8.3.

El ensayo debera realizarse tanto con el vehiculo descargado (es decir,
con su masa en orden de marcha) como con el vehiculo cargado hasta
alcanzar su masa maxima en carga técnicamente admisible. Si el
vehiculo estd equipado con dispositivos o equipos aerodinamicos a
los que se hace referencia en los puntos 1.3.1.1 y 1.3.1.2, tales dis-
positivos y equipos estaran en la posicion de uso desplegada.

A los efectos del punto 7.1 no se tendran en cuenta las partes que se
permite que sobresalgan de la anchura del vehiculo, mencionadas en
la seccion F.

En relacion con los vehiculos equipados con ejes descargables, el
requisito del punto 7.1 se aplicara también con el eje o ejes descarga-
bles en servicio.

Los requisitos del punto 7.1 se verificaran de la siguiente manera:

El vehiculo maniobrard por un area circular comprendida entre dos
circulos concéntricos, el exterior con un radio de 12,50 m y el interior
con un radio de 5,30 m.

El punto extremo delantero del vehiculo de motor debera ser guiado
por el contorno del circulo exterior (véase la figura 1 de la seccion H).

Previo acuerdo del servicio técnico y de la autoridad de homologacion
de tipo, los requisitos de maniobrabilidad podran probarse mediante
simulacion por ordenador de conformidad con el anexo VIII del Re-
glamento (UE) 2018/858. En caso de duda, el servicio técnico o la
autoridad de homologacion de tipo podran exigir la realizacion de un
ensayo fisico a escala real.

Desbordamiento trasero
Vehiculo de una seccion

El vehiculo se sometera a ensayo conforme al método de entrada
descrito en el punto 8.1.2. Si el vehiculo estd equipado con disposi-
tivos o equipos aerodinamicos a los que se hace referencia en los
puntos 1.3.1.1 y 1.3.1.2, tales dispositivos y equipos estaran en la
posicion de uso desplegada.

Meétodo de ensayo de entrada

Con el vehiculo parado, se establecera un plano vertical tangencial a
su costado, orientado hacia el exterior del circulo, trazando una linea
en el suelo.

El vehiculo se aproximara entonces en linea recta hacia la zona cir-
cular descrita en la figura 1 con sus ruedas delanteras giradas de
manera que el punto extremo delantero siga el contorno del circulo
exterior (véase la figura 2a de la seccion H).

El vehiculo debera acondicionarse con su masa en orden de marcha.
El desbordamiento trasero maximo no deberd exceder de 0,60 m.
Vehiculos de tres o mas secciones

Los requisitos del punto 8.1 se aplicaran mutatis mutandis a los
vehiculos de dos o mas secciones.

En ese caso, las dos o mas secciones rigidas se alinearan con el plano
como muestra la figura 2b de la seccion H.

Previo acuerdo del servicio técnico y de la autoridad de homologacion
de tipo, el desbordamiento trasero maximo podra demostrarse me-
diante simulacién por ordenador de conformidad con el anexo VIII
del Reglamento (UE) 2018/858. En caso de duda, el servicio técnico o
la autoridad de homologacion de tipo podran exigir la realizacion de
un ensayo fisico a escala real.



02021R0535 — ES — 11.04.2024 — 001.001 — 148

1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.1.

1.3.1.1.1.

1.3.1.1.2.

1.3.1.1.3.

Seccion D

Vehiculos de las categorias N, y Nj

Dimensiones maximas autorizadas

Las dimensiones no deberan exceder de los valores siguientes:

Longitud: 12,00 m.

Anchura:

a) 2,55 m para cualquier vehiculo;

b) 2,60 m en el caso de los vehiculos provistos de una carroceria con
tabiques aislados de, como minimo, 45 mm de espesor, y corres-
pondiente al coédigo de carroceria 04 o 05, de acuerdo con el
apéndice 2 de la parte C del anexo I del Reglamento (UE)
2018/858.

Altura: 4,00 m

Para medir la longitud, la anchura y la altura, el vehiculo debera estar
en orden de marcha y colocarse sobre una superficie horizontal plana,
con los neumaticos inflados a la presion recomendada por el fabri-
cante.

Los dispositivos y equipos a los que se hace referencia en la secciéon F
no se tendran en cuenta para determinar la longitud, la anchura y la
altura.

Requisitos adicionales para los dispositivos aerodindmicos a los que
se hace referencia en la seccion F

Los dispositivos y equipos aerodinamicos que no excedan de 500 mm
de longitud en la posicion de uso no aumentaran la longitud utilizable
del espacio de carga. Estaran construidos de tal manera que puedan
bloquearse en las posiciones tanto retraida o plegada como de uso.
Asimismo, tales dispositivos y equipos estaran construidos de forma
que sean retractiles o plegables cuando el vehiculo esté parado, de tal
manera que la anchura maxima autorizada del vehiculo no se supere
en mas de 25 mm por cada lado del vehiculo y la longitud maxima
autorizada del vehiculo no se supere en mas de 200 mm, y Unica-
mente a partir de una altura sobre el suelo de como minimo 1 050 mm
para que dichos dispositivos y equipos no afecten a la capacidad del
vehiculo para ser utilizado en el transporte intermodal. Ademas, de-
beran cumplirse los requisitos establecidos en los puntos 1.3.1.1.1 y
1.3.1.1.3.

Los dispositivos y equipos seran objeto de una homologacion de tipo
de conformidad con el presente Reglamento.

El operador debera poder variar la posicion de los dispositivos y
equipos aerodinamicos, y retraerlos o plegarlos, aplicando una fuerza
manual no superior a 40 daN. Podra existir ademas la posibilidad de
hacerlo de forma automatica.

No es necesario que los dispositivos y equipos sean retractiles o
plegables si se cumplen plenamente los requisitos relativos a las di-
mensiones maximas en todas las condiciones.
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1.3.1.2.

1.3.1.2.1.

1.3.1.2.2.

1.3.1.2.3.

1.3.1.2.4.

1.3.1.3.

Los dispositivos y equipos aerodinamicos que excedan de 500 mm de
longitud en la posicion de uso no aumentaran la longitud utilizable del
espacio de carga. Estaran construidos de tal manera que puedan blo-
quearse en las posiciones tanto retraida o plegada como de uso. Asi-
mismo, tales dispositivos y equipos estaran construidos de forma que
sean retractiles o plegables cuando el vehiculo esté parado, de tal
manera que la anchura maxima autorizada del vehiculo no se supere
en mas de 25 mm por cada lado del vehiculo y la longitud maxima
autorizada del vehiculo no se supere en mas de 200 mm, y Unica-
mente a partir de una altura sobre el suelo de como minimo 1 050 mm
para que dichos dispositivos y equipos no afecten a la capacidad del
vehiculo para ser utilizado en el transporte intermodal. Ademas, de-
beran cumplirse los requisitos establecidos en los puntos 1.3.1.2.1 a
1.3.1.2.4.

Los dispositivos y equipos seran objeto de una homologacion de tipo
de conformidad con el presente Reglamento.

El operador debera poder variar la posicion de los dispositivos y
equipos aerodindmicos, y retraerlos o plegarlos, aplicando una fuerza
manual no superior a 40 daN. Podra existir ademas la posibilidad de
hacerlo de forma automatica.

Cada elemento o combinacién de elementos verticales principales y
cada elemento o combinacion de elementos horizontales principales
que formen los dispositivos y equipos deberan soportar, cuando estén
instalados en el vehiculo y se encuentren en la posicion de uso,
fuerzas de traccién y empuje verticales y horizontales de 200 daN
+ 10 % aplicadas sucesivamente de forma estatica hacia arriba, hacia
abajo, hacia la izquierda y hacia la derecha en el centro geométrico de
la superficie perpendicular proyectada correspondiente, con una pre-
sion maxima de 2,0 MPa. Los dispositivos y equipos podran defor-
marse, pero el sistema de ajuste y bloqueo no debera ceder por el
efecto de las fuerzas aplicadas. La deformacion estara limitada para
garantizar que la anchura maxima autorizada del vehiculo no se so-
brepase en mas de 25 mm por cada lado del vehiculo, durante el
ensayo y después.

Cada elemento o combinacién de elementos verticales principales y
cada elemento o combinacion de elementos horizontales principales
que formen los dispositivos y equipos deberan soportar también,
cuando se encuentren en la posicion retraida o plegada, una fuerza
de traccion horizontal de 200 daN + 10 % aplicada de forma estatica
en direccion longitudinal hacia atrds en el centro geométrico de la
superficie perpendicular proyectada correspondiente, con una presion
maxima de 2,0 MPa. Los dispositivos y equipos podran deformarse,
pero el sistema de ajuste y bloqueo no debera ceder por el efecto de
las fuerzas aplicadas. La deformacion estard limitada para garantizar
que la anchura maxima autorizada del vehiculo no se sobrepase en
mas de 25 mm por cada lado del vehiculo y que la longitud maxima
autorizada del vehiculo no se sobrepase en mas de 200 mm.

Los dispositivos y equipos aerodinamicos de las cabinas, tanto en
posicion retraida o plegada como en posicion de uso, en su caso,
estaran construidos de forma que no se sobrepase la anchura maxima
autorizada del vehiculo en mas de 25 mm por cada lado del vehiculo
y que dichos dispositivos y equipos no afecten a la capacidad del
vehiculo para ser utilizado en el transporte intermodal. Ademas, de-
beran cumplirse los requisitos establecidos en los puntos 1.3.1.3.1 a
1.3.1.3.4.
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1.3.1.3.1

1.3.1.3.2

1.3.1.33

1.3.1.3.4

1.3.1.4.

Los dispositivos y equipos aerodinamicos para cabinas seran objeto de
una homologacion de tipo de conformidad con el presente Reglamen-
to.

Ninguna parte de los dispositivos y equipos aerodinamicos instalados
en un vehiculo, tanto en posicion retraida o plegada como en posicion
de uso, en su caso, estara por encima del borde inferior del parabrisas,
salvo que no sea directamente visible por el conductor debido al
salpicadero u otros accesorios estandar interiores.

Los dispositivos y equipos aerodinamicos estaran cubiertos con ma-
teriales absorbentes de energia. Como alternativa, los dispositivos y
equipos podran constar de materiales de una dureza < 60 Shore (A),
de conformidad con el punto 1.3.1.4.

Los dispositivos y equipos aerodinamicos no estaran fabricados con
materiales que puedan romperse en fragmentos afilados o aristas den-
tadas.

El servicio técnico verificara, a satisfaccion de la autoridad de homo-
logacion de tipo, que los dispositivos y equipos aerodinamicos men-
cionados en los puntos 1.3.1.1, 1.3.1.2 y 1.3.1.3, tanto en posicién de
uso como en posicion retraida o plegada, no afectan al campo de
vision delantero del conductor ni a las funciones de lavado y limpieza
del parabrisas, y que no afectan de forma significativa a la refrigera-
cién y ventilacion del grupo motopropulsor, al sistema de escape, al
sistema de frenado, a la cabina de los ocupantes y a la zona de carga.
Deberan cumplirse plenamente todos los demds requisitos aplicables
relativos a los sistemas del vehiculo cuando estén instalados los dis-
positivos y equipos, tanto en posicion de uso como en posicion re-
traida o plegada.

No obstante lo dispuesto a propodsito de los requisitos aplicables en
materia de proteccion delantera contra el empotramiento, las distan-
cias horizontales entre el extremo delantero del vehiculo provisto con
dispositivos y equipos aerodinamicos y su dispositivo de proteccion
delantera contra el empotramiento y entre la parte trasera del dispo-
sitivo trasero contra el empotramiento y el extremo posterior del
vehiculo provisto con dispositivos y equipos aerodinamicos podran
medirse sin tener en cuenta los dispositivos y equipos, siempre que
en la parte trasera superen los 200 mm de longitud y se encuentren en
la posicion de uso y que en las partes delantera y trasera las secciones
fundamentales de los elementos colocados a una altura < 2,0 m por
encima del suelo, medida con el vehiculo sin carga, estén hechas de
un material con una dureza < 60 Shore (A). Al determinar la dureza
no se tendran en cuenta las nervaduras estrechas, los tubos y los
alambres que formen un armazén o subestructura para sostener las
secciones fundamentales de los elementos. No obstante, para eliminar
el riesgo de lesiones y de penetracion de otros vehiculos en caso de
colision, los extremos de tales nervaduras, tubos o alambres no esta-
ran dirigidos hacia delante en la parte delantera ni hacia atras en la
parte trasera del vehiculo, tanto si los dispositivos y equipos aerodi-
namicos estan en posicion retraida o plegada como si estan en posi-
cion de uso.

Como alternativa a la excepcion relativa al dispositivo trasero contra
el empotramiento mencionada en el parrafo anterior, las distancias
horizontales entre la parte trasera del dispositivo de proteccion trasera
contra el empotramiento y el extremo trasero del vehiculo provisto
con dispositivos y equipos aerodinamicos podran medirse sin tener en
cuenta los dispositivos y equipos aerodinamicos, siempre que estos
tengan mas de 200 mm de longitud, se encuentren en la posicion de
uso y cumplan las disposiciones sobre ensayos establecidas en la
seccion 1.
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1.4.2.

2.1.

Las distancias horizontales entre la parte trasera del dispositivo de
proteccion trasera contra el empotramiento y el extremo posterior
del vehiculo deberan, no obstante, medirse con los dispositivos y
equipos aerodinamicos colocados en la posicion retraida o plegada,
o tener en cuenta la longitud del saliente resultante, de conformidad
con el punto 1.6.1 de la seccién I, si esta longitud excede de la
posicion retraida o plegada.

Cabinas alargadas

Si el panel frontal del emplazamiento de la cabina del vehiculo de
motor, incluidos todos los salientes externos de, por ejemplo, el cha-
sis, el parachoques, los guardabarros y las ruedas, es plenamente
conforme con los parametros de la envolvente tridimensional estable-
cidos en la seccion J y la longitud de la zona de carga no supera los
10,5 m, el vehiculo podra superar la longitud méxima autorizada
establecida en el punto 1.1.1.

En el caso al que se hace referencia en el punto 1.4.1, el fabricante
indicard el simbolo adicional siguiente debajo o al lado de las ins-
cripciones obligatorias de la placa reglamentaria del fabricante, fuera
de un rectdngulo claramente marcado en el que solo se incluird la
informacion obligatoria.

«96/53/EC ARTICLE 9A COMPLIANT»

La altura de los caracteres del simbolo no sera inferior a 4 mm. El
texto «96/53/EC ARTICLE 9A COMPLIANT» se afiadira también en
el certificado de conformidad, bajo «observaciones», para poder in-
cluir esta informacion en los documentos de matriculacion que se
llevan en el vehiculo.

Distribucion de las masas en vehiculos con carroceria

Procedimiento de célculo

Notaciones:

«M» masa maxima en carga técnicamente admisible

«TM» masa remolcable maxima técnicamente admisible

«MC» masa maxima en carga técnicamente admisible del
conjunto

«m;» masa maxima técnicamente admisible sobre el eje
solo «i», con valores de «i» comprendidos entre 1
y el nimero total de ejes del vehiculo

«me» masa maxima técnicamente admisible en el punto
de acoplamiento

«p» masa maxima técnicamente admisible sobre el
grupo de ejes «j», con valores de «j» comprendi-
dos entre 1 y el numero total de grupos de ejes

Deberan realizarse los calculos adecuados para asegurarse de que los
requisitos de los puntos 2.2 y 2.3 se cumplen en relacion con cada una
de las configuraciones técnicas dentro del tipo.
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2.1.4.1.

2.1.4.2.

2.2.

2.2.1.

22.2.

2.3.

En el caso de vehiculos equipados con ejes descargables, los calculos
exigidos en los puntos 2.2 y 2.3 se realizardn con la suspension de
estos ejes ajustada en la configuracion normal de marcha.

En el caso de vehiculos equipados con ejes elevables, los célculos
exigidos en los puntos 2.2 y 2.3 se realizaran con los ejes bajados.

En el caso de los vehiculos de motor de combustibles alternativos o
de cero emisiones:

El peso adicional requerido por la tecnologia de combustibles alter-
nativos o de cero emisiones de conformidad con el punto 2.3 del
anexo I de la Directiva 96/53/CE se determinara sobre la base de la
documentacion facilitada por el fabricante. El servicio técnico verifi-
card, a satisfaccion de la autoridad de homologacion de tipo, si la
informacion declarada es correcta.

El fabricante indicara también el siguiente simbolo adicional y el
valor del peso adicional debajo o al lado de las inscripciones obliga-
torias de la placa reglamentaria del fabricante, fuera de un rectangulo
claramente marcado en el que solo se incluira la informacion obliga-
toria.

«96/53/EC ARTICLE 10B COMPLIANT — XXXX KG»

La altura de los caracteres del simbolo y del valor declarado no sera
inferior a 4 mm.

Ademas, hasta la introduccion de una entrada especifica en el certi-
ficado de conformidad, el valor del peso adicional se indicara bajo
«observaciones» en dicho certificado para poder incluir esta informa-
cion en los documentos de matriculacion que se llevan en el vehiculo.

Requisitos generales

La suma de las masas maximas técnicamente admisibles sobre los ejes
solos mas la suma de las masas maximas técnicamente admisibles
sobre los grupos de ejes no debera ser inferior a la masa maxima
en carga técnicamente admisible del vehiculo.

M <) fmi+ ]

En relacion con cada grupo de ejes «j», la suma de la masa maxima
técnicamente admisible sobre sus ejes no debera ser inferior a la masa
maxima técnicamente admisible sobre el grupo de ejes.

Ademds, ninguna de las masas m; deberd ser inferior a la parte de y;
que se aplique al eje «i», segun determine la distribucién de masas de
ese grupo de ejes.

Requisitos especificos

La masa del vehiculo en orden de marcha, mas la masa del equipa-
miento opcional, mas la masa de los pasajeros, mas la masa del
acoplamiento, si no se incluye en la masa en orden de marcha, mas
la masa maxima técnicamente admisible en el punto de acoplamiento,
no debera ser superior a la masa maxima en carga técnicamente
admisible del vehiculo.

Si el vehiculo esta cargado hasta alcanzar su masa maxima en carga
técnicamente admisible, la masa distribuida sobre un eje «i» no debera
ser superior a la masa m; sobre ese eje, y la masa sobre el grupo de
ejes «j» no deberd ser superior a la masa ;.
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233.1.

23.3.2.

2.3.3.3.

23.34.

2.3.3.5.

Los requisitos del punto 2.3.2 deberan cumplirse con las siguientes
configuraciones de la carga:

Distribucion uniforme de la masa util:

El vehiculo debera estar con su masa en orden de marcha, mas la
masa del equipamiento opcional, mas la masa de los pasajeros colo-
cada en los puntos de referencia de los asientos, mas la masa del
acoplamiento (si no se incluye en la masa en orden de marcha),
mas la masa maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento, mas la masa util distribuida uniformemente por la zona de
carga.

Distribucién no uniforme de la masa util:

El vehiculo debera estar con su masa en orden de marcha, mas la
masa del equipamiento opcional, mas la masa de los pasajeros colo-
cada en los puntos de referencia de los asientos, mas la masa del
acoplamiento (si no se incluye en la masa en orden de marcha),
mas la masa maxima técnicamente admisible en el punto de acopla-
miento, mas la masa tutil ubicada conforme a lo especificado por el
fabricante.

Para ello el fabricante debera indicar las posibles posiciones extremas
admisibles del centro de gravedad de la masa util, de la carroceria, del
equipamiento o de los accesorios interiores (por ejemplo, de 0,50 m a
1,30 m por delante del primer eje trasero).

Combinacion de una distribucion uniforme y una distribuciéon no uni-
forme:

Deberan cumplirse simultaneamente los requisitos de los puntos
233.1y2332.

Ejemplo: un volquete (carga distribuida) equipado con una graa adi-
cional (carga localizada).

Masa transferida por el acoplamiento de quinta rueda (tractocamion):

El vehiculo debera estar con su masa en orden de marcha, mas la
masa del equipamiento opcional, mas la masa de los pasajeros colo-
cada en los puntos de referencia de los asientos, mas la masa del
acoplamiento, si no se incluye en la masa en orden de marcha, mas
la masa maxima admisible en el punto de acoplamiento de la quinta
rueda ubicado conforme a las especificaciones del fabricante (avances
minimo y maximo de la quinta rueda).

Los requisitos del punto 2.3.3.1 deberan cumplirse siempre si el ve-
hiculo esta provisto de una zona de carga plana.

Si el vehiculo esta cargado hasta alcanzar su masa maxima en carga
técnicamente admisible, mas la masa del acoplamiento, si no se in-
cluye en la masa en orden de marcha, mas la masa maxima admisible
en el punto de acoplamiento, de tal manera que se alcance la masa
maxima admisible sobre el grupo de ejes trasero (p) o la masa ma-
xima admisible sobre el eje trasero (m), la masa sobre el eje o ejes
delanteros de direccion no debera ser inferior al 20 % de la masa
maxima en carga técnicamente admisible del vehiculo.

En cuanto a los vehiculos especiales de las categorias N, y Nj, el
servicio técnico comprobara que se cumplen los requisitos de la sec-
cion 2 de acuerdo con el fabricante, teniendo en cuenta el disefio
especifico del vehiculo (por ejemplo, griias moviles).
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4.1.

4.2.

4.2.1.

5.1.

S5.1.1.

5.2.

6.1.

6.2.

Capacidad de remolque

La masa maxima en carga técnicamente admisible del conjunto no
debera ser superior a la suma de la masa maxima en carga técnica-
mente admisible més la masa remolcable maxima técnicamente admi-
sible.

MC <M +TM

Capacidad de arranque en pendiente y de subida

Los vehiculos disefiados para arrastrar un remolque y cargados hasta
la masa maxima en carga técnicamente admisible del conjunto debe-
ran ser capaces de arrancar cinco veces en un lapso de cinco minutos
subiendo una pendiente de, como minimo, el 12 %.

En cuanto a la capacidad de subida, los vehiculos todoterreno se
someteran a ensayo con referencia a los requisitos técnicos de la
seccion K.

También seran de aplicacion los requisitos de la seccion 5 del apén-
dice 1 del anexo I del Reglamento (UE) 2018/858.

Potencia del motor

El motor de los vehiculos debera ofrecer una potencia de salida de,
como minimo, 5 kW por tonelada de masa maxima en carga técnica-
mente admisible del conjunto.

En el caso de un vehiculo tractor de carretera o de un tractocamion
destinados al transporte de cargas indivisibles, el motor debera tener
una potencia minima de 2 kW por tonelada de masa méaxima en carga
técnicamente admisible del conjunto.

Los requisitos de los puntos 5.1 y 5.1.1 no se aplicaran al modo de
conduccion solo eléctrico de los vehiculos eléctricos hibridos.

La potencia del motor se medira de conformidad con el Reglamento
n.° 85 de la CEPE/ONU.

Maniobrabilidad

El vehiculo debera ser capaz de maniobrar a ambos lados de una
trayectoria completa de 360°, segin muestra la figura 1 de la seccion
H, sin que ninguno de sus puntos extremos sobresalga del circulo
exterior o invada el espacio contenido en el circulo interior, segin
el caso.

El ensayo debera realizarse tanto con el vehiculo descargado (es decir,
con su masa en orden de marcha) como con el vehiculo cargado hasta
alcanzar su masa maxima en carga técnicamente admisible. Si el
vehiculo estd equipado con dispositivos o equipos aerodinamicos a
los que se hace referencia en los puntos 1.3.1.1, 1.3.1.2 y 1.3.1.3, tales
dispositivos y equipos estaran en la posicion de uso desplegada o la
posicion de uso fija, si esta condicion es aplicable a los dispositivos y
equipos contemplados en el punto 1.3.1.3.

A los efectos del punto 6.1 no se tendran en cuenta las partes que se
permite que sobresalgan de la anchura del vehiculo, mencionadas en
la seccion F.

En relacion con los vehiculos equipados con dispositivos de elevacion
del eje, el requisito del punto 6.1 se aplicara también con el eje o ejes
elevables subidos y cuando el eje o ejes descargables estén en servi-
cio.
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6.3.

6.4.

7.1.

7.1.1.1.

7.2.

7.3.

Los requisitos del punto 6.1 se verificaran de la siguiente manera:

El vehiculo maniobrara por el area comprendida entre dos circulos
conceéntricos, el exterior con un radio de 12,50 m y el interior con un
radio de 5,30 m.

El punto extremo delantero del vehiculo de motor debera ser guiado
por el contorno del circulo exterior (véase la figura 1 de la seccion H).

Previo acuerdo del servicio técnico y de la autoridad de homologacion
de tipo, los requisitos de maniobrabilidad podran probarse mediante
simulacién por ordenador de conformidad con el anexo VIII del Re-
glamento (UE) 2018/858. En caso de duda, el servicio técnico o la
autoridad de homologacion de tipo podran exigir la realizacion de un
ensayo fisico a escala real.

Desbordamiento trasero maximo

El vehiculo se sometera a ensayo conforme al método de régimen
constante descrito en el punto 7.1.1. Si el vehiculo esta equipado con
dispositivos o equipos aerodinamicos a los que se hace referencia en
los puntos 1.3.1.1, 1.3.1.2 y 1.3.1.3, tales dispositivos y equipos es-
taran en la posicion de uso desplegada.

Método de ensayo de régimen constante

El vehiculo estara parado con sus ruedas directrices delanteras colo-
cadas de manera que si se moviera, su punto extremo describiria un
circulo de 12,50 m de radio.

Se establecerd un plano vertical tangencial a su costado, orientado
hacia el exterior del circulo, trazando una linea en el suelo.

El vehiculo avanzara de modo que su punto extremo delantero siga el
contorno del circulo exterior de 12,50 m de radio.

El desbordamiento trasero maximo no debera exceder de: (véase la
figura 3 de la seccion I)

a) 0,80 m;

b) 1,00 m, si el vehiculo esta provisto de un dispositivo de elevacion
del eje y el eje estd separado del suelo;

c) 1,00 m, si el eje trasero es un eje de direccion.

Previo acuerdo del servicio técnico y de la autoridad de homologacion
de tipo, el desbordamiento trasero maximo podra demostrarse me-
diante simulacion por ordenador de conformidad con el anexo VIII
del Reglamento (UE) 2018/858. En caso de duda, el servicio técnico o
la autoridad de homologacion de tipo podran exigir la realizacion de
un ensayo fisico a escala real.
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1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.1.1.

Seccion E

Vehiculos de la categoria O

Dimensiones maximas autorizadas

Las dimensiones no deberan exceder de los valores siguientes:
Longitud

a) remolque: 12,00 m, incluida la barra de traccion

b) semirremolque: 12,00 m, mas el voladizo delantero
Anchura

a) 2,55 m para cualquier vehiculo;

b) 2,60 m en el caso de los vehiculos provistos de una carroceria con
tabiques aislados de, como minimo, 45 mm de espesor, y corres-
pondiente al codigo de carroceria 04 o 05 del apéndice 2 del anexo
I del Reglamento (UE) 2018/858.

Altura: 4,00 m.
Radio frontal del semirremolque: 2,04 m.

Para medir la longitud, la anchura y la altura, el vehiculo debera estar
en orden de marcha y colocarse sobre una superficie horizontal plana,
con los neumdticos inflados a la presion recomendada por el fabri-
cante.

La longitud, la altura y el radio frontal del semirremolque se mediran
con la superficie de carga o la superficie de referencia a las que se
refiere el punto 1.2.1, parrafo segundo, del anexo 7 del Reglamento n.
© 55 de las Naciones Unidas en posicion horizontal.

Las barras de traccion regulables deberan estar en posicion horizontal
y alineadas con la linea central del vehiculo. Ademas, deberan estar
en su posicion horizontal mas extendida.

Los dispositivos y equipos a los que se hace referencia en la seccion F
no se tendran en cuenta para determinar la longitud, la anchura y la
altura.

Requisitos adicionales para los dispositivos aerodinamicos a los que
se hace referencia en la secciéon F

Los dispositivos y equipos aerodinamicos que no excedan de 500 mm
de longitud en la posicion de uso no aumentaran la longitud utilizable
del espacio de carga. Estaran construidos de tal manera que puedan
bloquearse en las posiciones tanto retraida o plegada como de uso.
Asimismo, tales dispositivos y equipos estaran construidos de forma
que sean retractiles o plegables cuando el vehiculo esté parado, de tal
manera que la anchura maxima autorizada del vehiculo no se supere
en mas de 25 mm por cada lado del vehiculo y la longitud maxima
autorizada del vehiculo no se supere en mas de 200 mm, y Unica-
mente a partir de una altura sobre el suelo de como minimo 1 050 mm
para que dichos dispositivos y equipos no afecten a la capacidad del
vehiculo para ser utilizado en el transporte intermodal. Ademas, de-
beran cumplirse los requisitos establecidos en los puntos 1.4.1.1.1 a
1.4.1.1.3.

Los dispositivos y equipos seran objeto de una homologacion de tipo
de conformidad con el presente Reglamento.
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1.4.1.1.2.

14.1.13

1.4.1.2.

1.4.1.2.1.

1.4.1.2.2.

1.4.1.2.3.

1.4.1.2.4.

El operador debera poder variar la posicion de los dispositivos y
equipos aerodindmicos, y retraerlos o plegarlos, aplicando una fuerza
manual no superior a 40 daN. Podra existir ademas la posibilidad de
hacerlo de forma automatica.

No es necesario que los dispositivos y equipos sean retractiles o
plegables si se cumplen plenamente los requisitos relativos a las di-
mensiones maximas en todas las condiciones.

Los dispositivos y equipos aerodinamicos que excedan de 500 mm de
longitud en la posicion de uso no aumentaran la longitud utilizable del
espacio de carga. Estaran construidos de tal manera que puedan blo-
quearse en las posiciones tanto retraida o plegada como de uso. Asi-
mismo, tales dispositivos y equipos estaran construidos de forma que
sean retractiles o plegables cuando el vehiculo esté parado, de tal
manera que la anchura maxima autorizada del vehiculo no se supere
en mas de 25 mm por cada lado del vehiculo y la longitud maxima
autorizada del vehiculo no se supere en mas de 200 mm, y Unica-
mente a partir de una altura sobre el suelo de como minimo 1 050 mm
para que dichos dispositivos y equipos no afecten a la capacidad del
vehiculo para ser utilizado en el transporte intermodal. Ademas, de-
beran cumplirse los requisitos establecidos en los puntos 1.4.1.2.1 a
1.4.1.2.4.

Los dispositivos y equipos seran objeto de una homologacion de tipo
de conformidad con el presente Reglamento.

El operador debera poder variar la posicion de los dispositivos y
equipos aerodinamicos, y retraerlos o plegarlos, aplicando una fuerza
manual no superior a 40 daN. Podra existir ademas la posibilidad de
hacerlo de forma automatica.

Cada elemento o combinacién de elementos verticales principales y
cada elemento o combinacién de elementos horizontales principales
que formen los dispositivos y equipos deberan soportar, cuando estén
instalados en el vehiculo y se encuentren en la posicion de uso,
fuerzas de traccién y empuje verticales y horizontales de 200 daN
+ 10 % aplicadas sucesivamente de forma estatica hacia arriba, hacia
abajo, hacia la izquierda y hacia la derecha en el centro geométrico de
la superficie perpendicular proyectada correspondiente, con una pre-
sion maxima de 2,0 MPa. Los dispositivos y equipos podran defor-
marse, pero el sistema de ajuste y bloqueo no debera ceder por el
efecto de las fuerzas aplicadas. La deformacion estara limitada para
garantizar que la anchura maxima autorizada del vehiculo no se so-
brepase en mas de 25 mm por cada lado del vehiculo, durante el
ensayo y después.

Cada elemento o combinacién de elementos verticales principales y
cada elemento o combinacion de elementos horizontales principales
que formen los dispositivos y equipos deberan soportar también,
cuando se encuentren en la posicion retraida o plegada, una fuerza
de traccion horizontal de 200 daN + 10 % aplicada de forma estatica
en direccion longitudinal hacia atras en el centro geométrico de la
superficie perpendicular proyectada correspondiente, con una presion
maxima de 2,0 MPa. Los dispositivos y equipos podran deformarse,
pero el sistema de ajuste y bloqueo no debera ceder por el efecto de
las fuerzas aplicadas. La deformacion estara limitada para garantizar
que la anchura maxima autorizada del vehiculo no se sobrepase en
mas de 25 mm por cada lado del vehiculo y que la longitud maxima
autorizada del vehiculo no se sobrepase en mas de 200 mm.
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1.4.1.3.

2.1.

El servicio técnico verificara, a satisfaccion de la autoridad de homo-
logacion de tipo, que los dispositivos y equipos aerodinamicos, tanto
en la posicion de uso como en la posicion retraida o plegada, no
bloqueen por completo la ventilacion de la zona de carga. Deberan
cumplirse plenamente todos los demas requisitos aplicables relativos a
los sistemas del vehiculo cuando estén instalados los dispositivos y
equipos, tanto en posicion de uso como en posicion retraida o plega-
da.

No obstante lo dispuesto a proposito de los requisitos aplicables en
materia de proteccion trasera contra el empotramiento, las distancias
horizontales entre la parte trasera del dispositivo de proteccion trasera
contra el empotramiento y el extremo trasero del vehiculo provisto
con dispositivos y equipos aerodinamicos podran medirse sin tener en
cuenta los dispositivos y equipos, siempre que estos tengan mas de
200 mm de longitud y se encuentren en la posicion de uso y las
secciones fundamentales de los elementos colocadas a una altura
< 2,0 m por encima del suelo, medida con el vehiculo sin carga,
estén hechas de un material con una dureza < 60 Shore (A). Al
determinar la dureza no se tendran en cuenta las nervaduras estrechas,
los tubos y los alambres que formen un armazon o subestructura para
sostener las secciones fundamentales de los elementos. No obstante,
para eliminar el riesgo de lesiones y de penetracion de otros vehiculos
en caso de colision, los extremos de tales nervaduras, tubos o alam-
bres no estaran dirigidos hacia atras en la parte trasera del vehiculo,
tanto si los dispositivos y equipos aerodinamicos estan en posicion
retraida o plegada como si estan en posicion de uso.

Como alternativa a la excepcion mencionada en el parrafo anterior, las
distancias horizontales entre la parte trasera del dispositivo de protec-
cion trasera contra el empotramiento y el extremo trasero del vehiculo
provisto con dispositivos y equipos aerodinamicos podran medirse sin
tener en cuenta los dispositivos y equipos aerodinamicos, siempre que
estos tengan mas de 200 mm de longitud, se encuentren en la posicion
de uso y cumplan las disposiciones sobre ensayos establecidas en la
seccion |

Las distancias horizontales entre la parte trasera del dispositivo de
proteccion trasera contra el empotramiento y el extremo posterior
del vehiculo deberan, no obstante, medirse con los dispositivos y
equipos aerodindmicos colocados en la posicion retraida o plegada,
o tener en cuenta la longitud del saliente resultante, de conformidad
con el punto 1.6.1 de la seccion I, si esta longitud excede de la
posicion retraida o plegada.

Distribucion de las masas en vehiculos con carroceria

Procedimiento de calculo

Notaciones:

«M» masa maxima en carga técnicamente admisible

«mop» masa maxima técnicamente admisible en el punto
de acoplamiento delantero

«mp» masa maxima técnicamente admisible sobre el eje
«i», con valores de «i» comprendidos entre 1 y el
numero total de ejes del vehiculo

«me» masa maxima técnicamente admisible en el punto
de acoplamiento trasero

«Wp masa maxima técnicamente admisible sobre el
grupo de ejes «j», con valores de «j» comprendi-
dos entre 1 y el numero total de grupos de ejes
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2.2.

2.2.1.

222.

2.3.

23.3.1.

23.3.2.

Deberan realizarse los calculos adecuados para asegurarse de que los
requisitos de los puntos 2.2 y 2.3 se cumplen en relacion con cada una
de las configuraciones técnicas dentro del tipo.

En el caso de vehiculos equipados con ejes descargables, los calculos
exigidos en los puntos 2.2 y 2.3 se realizaran con la suspension de
estos ejes ajustada en la configuracion normal de marcha.

En el caso de vehiculos equipados con ejes elevables, los calculos
exigidos en los puntos 2.2 y 2.3 se realizaran con los ejes bajados.

Requisitos generales

La suma de la masa maxima técnicamente admisible en el punto de
acoplamiento delantero, de la masa maxima técnicamente admisible
sobre los ejes simples o el grupo o los grupos de ejes y de la masa
maxima técnicamente admisible en el punto de acoplamiento trasero
no debera ser inferior a la masa maxima en carga técnicamente ad-
misible del vehiculo.

M<ZXZ[my+m+m]oM<=<ZI[m+ p + m.

En relacion con cada grupo de ejes «j», la suma de las masas m; sobre
sus ejes no deberd ser inferior a la masa p;.

Ademas, ninguna de las masas m; deberd ser inferior a la parte de ;
que se aplique al eje «i», segun determine la distribucion de masas de
ese grupo de ejes.

Requisitos especificos

La masa del vehiculo en orden de marcha, mas la masa del equipa-
miento opcional, mas la masa méaxima técnicamente admisible en el
punto o puntos de acoplamiento no deberd ser superior a la masa
maxima en carga técnicamente admisible del vehiculo.

Si el vehiculo estd cargado hasta alcanzar su masa maxima en carga
técnicamente admisible, la masa distribuida sobre un eje solo «i» no
debera ser superior a la masa m; sobre ese eje, ni a la masa y; sobre el
grupo de ejes, ni a la masa maxima técnicamente admisible en el
punto de acoplamiento my.

Los requisitos del punto 2.3.2 deberan cumplirse con las siguientes
configuraciones de la carga:

Distribucion uniforme de la masa ttil

El vehiculo debera estar con su masa en orden de marcha, mas la
masa del equipamiento opcional, mas la masa util distribuida unifor-
memente por la zona de carga.

Distribucion no uniforme de la masa util

El vehiculo debera estar con su masa en orden de marcha, mas la
masa del equipamiento opcional, mas la masa util ubicada conforme a
lo especificado por el fabricante.

Para ello el fabricante debera indicar las posibles posiciones extremas
admisibles del centro de gravedad de la masa util, de la carroceria, del
equipamiento o de los accesorios interiores (por ejemplo, de 0,50 m a
1,30 m por delante del primer eje trasero).
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2.3.3.3.

2.33.4.

234.1.

3.1

3.2.

Combinacion de una distribucion uniforme y una distribuciéon no uni-
forme:

Deberan cumplirse simultaneamente los requisitos de los puntos
23.3.1y233.2.

Requisitos especificos para caravanas
La masa util (MU) minima debera cumplir el siguiente requisito:

PM in kg > 10 (n+L)

Donde

«ny» es el nimero maximo de camas y

«Ly» es la longitud general de la carroceria segiin se
define en el punto 6.1.2 de la norma ISO
7237:1981.

Requisitos de maniobrabilidad

Los remolques y semirremolques deberan disefiarse de manera que,
cuando estén unidos a un vehiculo tractor, el conjunto sea capaz de
maniobrar a ambos lados de una trayectoria completa de 360° com-
puesta por dos circulos concéntricos, el exterior con un radio de
12,50 m y el interior con un radio de 5,30 m, sin que ningun punto
extremo del vehiculo tractor sobresalga del circulo exterior y sin que
ningun punto extremo del remolque o el semirremolque invada el
espacio contenido en el circulo interior. Si el remolque o semirremol-
que esta equipado con los dispositivos o equipos aerodinamicos a los
que se hace referencia en los puntos 1.4.1.1 o 1.4.1.2, tales disposi-
tivos y equipos estaran en la posicion de uso y desplegada.

Se considerard que un semirremolque no equipado con los dispositi-
vos 0 equipos aerodinamicos a los que se hace referencia en los
puntos 1.4.1.1 o 1.4.1.2 cumple el requisito establecido en el punto
3.1 si su batalla de referencia, «KRWB», cumple el requisito siguiente:

donde:

«RWB» es la distancia entre el eje del pivote de acopla-
miento y la linea central de los ejes no directores;

«Wy es la anchura del semirremolque.

Si uno o varios ejes no de direccion tienen un dispositivo de eleva-
cion, debera tenerse en cuenta la mayor de las batallas de referencia
siguientes: con el eje subido o con el eje bajado.
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Seccion F

Lista de dispositivos y equipos que no es necesario tener en cuenta en la
determinacion de las dimensiones maximas

1. Sin perjuicio de las restricciones adicionales indicadas en los cuadros
siguientes, no sera necesario tener en cuenta los dispositivos y equipos
enumerados en los cuadros I, II y IIl para la determinacion y el
célculo de las dimensiones extremas externas, siempre y cuando se
cumplan los requisitos siguientes:

a) si los dispositivos estan instalados en la parte delantera, salvo en el
caso de los dispositivos y equipos aerodinamicos de las cabinas, no
deberan sobresalir en mas de 250 mm;

b) los dispositivos y equipos anadidos a la longitud del vehiculo,
salvo en el caso de los dispositivos y equipos aerodinamicos, no
deberan sobresalir en total mas de 750 mm;

c) los dispositivos y equipos anadidos a la anchura del vehiculo no
deberan sobresalir en total mas de 100 mm.

2. Los requisitos establecidos en el punto 1, letras a), b) y c), no se
aplicaran a los dispositivos de vision indirecta.

Cuadro 1

Longitud del vehiculo

Elemento/componente Categorias de vehiculos
My M [ My | Ny [N, [Ny O, O, | O | Of
1. | Dispositivos de vision indirecta segun [ x X X X X X X X X X
la definicién del punto 2.1 del Regla-
mento n.° 46 de las Naciones Unidas
"
2. | Limpiaparabrisas y lavaparabrisas X X X X X X
3. | Parasoles externos — | =] —1]—1 x x | —|— | — 11—
4. | Sistema de proteccion delantera de | x X
tipo homologado conforme al presente
Reglamento
5. | Estribos de acceso y asideros - X X X X X X X X X
6. | Acoplamientos mecanicos X X X X X X | — | — | — | —
7. | Acoplamiento adicional en la pate | — | — [ — | — | — | — | x X X X
trasera de un remolque (si es desmon-
table)
8. | Portabicicletas (si es desmontable o | x x | —|—|—]1—1|—1—
retractil)
9. | Plataformas elevadoras, rampas de ac- | x X X X X X X X X X
ceso 0 equipos similares (si estan en
posicion retraida y no sobresalen mas
de 300 mm), siempre que no aumente
la capacidad de carga del vehiculo.
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Elemento/componente Categorias de vehiculos
My [ My [ My [ Ny | Np | N3 | O [ Oy [ O3 [ O4

10. | Accesorios de observacion y detec- | — [ x x | — | x X X X X X
cion, radares incluidos

11. | Parachoques elasticos y equipamientos | — | — | — | — | x X X X X X
similares

12. | Precintos de aduana y sus proteccio- | — | — [ — | x X X X X X X
nes

13. | Dispositivos para sujetar la lonaysus | — | — [ — | x X X X X X X
protecciones

14. | Topes longitudinales para elementos | — | — [ — | — | x X X X X X
desmontables

15. | Troles en vehiculos de propulsion | — | — [ x | — | — | — | — | — | — | —
eléctrica

16. | Placas de matricula delanteras o trase- | — X X — X X X X X X
ras

17. | Luces optativas seglin la definicion | x X X X X X X X X X
del punto 2 del Reglamento n.° 48
de las Naciones Unidas (?).

18. | Dispositivos y equipos aerodindmicos | - X X - X X - - X X

19. | Antenas utilizadas para la comunica- | x X X X X X X X X X
cion de vehiculo a vehiculo o de ve-
hiculo a infraestructura

() Reglamento n.° 46 de la Comision Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE): Prescripciones uniformes

sobre la homologacion de los dispositivos de vision indirecta y los vehiculos de motor en lo referente a la instalacion
de dichos dispositivos (DO L 237 de 8.8.2014, p. 24).

(®» Reglamento n.° 48 de la Comision Econémica para Europa de las Naciones Unidas (CEPE). Disposiciones uniformes
relativas a la homologacion de vehiculos en lo que respecta a la instalacion de dispositivos de alumbrado y sefiali-
zacioén luminosa [2016/1723] (DO L 14 de 16.1.2019, p. 42).

Cuadro 11
Anchura del vehiculo
Elemento/componente Categorias de vehiculos
My M, [ My | N[N, [Ny O, o, | O | O
1. | Dispositivos de vision indirecta segun [ x X X X X X X X X X
la definicion del apartado 2.1 del Re-
glamento n.° 46 de las Naciones Uni-
das
2. | Parte abultada del neumatico en el [ x X X X X X X X X X
punto de contacto con la superficie
de la calzada
3. | Indicadores de defecto de los neuma- | — | — | x X X X X X X X
ticos
4. | Indicadores de presion de los neuma- [ — | — | X X X X X X X X

ticos
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Elemento/componente

Categorias de vehiculos

M,

M,

M3

N,

Ny

N3

0,

0,

0;

04

Luces laterales de posicion

Equipo de alumbrado

6.1. Luces de galibo

6.2. Catadioptricos laterales

6.3. Luces indicadoras de direccion

6.4. Luces de posicion traseras

6.5. Sistemas de iluminacion de las
puertas de servicio

Rampas de acceso, plataformas eleva-
doras y equipos similares, siempre que
no estén desplegados y no sobresalgan
mas de 10 mm por los lados del ve-
hiculo, y siempre que los vértices de
las rampas orientados hacia delante o
hacia atras estén redondeados con un
radio no inferior a 5 mm; los bordes
deberan redondearse con un radio no
inferior a 2,5 mm.

Dispositivos retractiles de guiado late-
ral destinados a ser utilizados en sis-
temas de autobuses guiados, si no es-
tan retraidos.

Escalones retractiles, si estan desple-
gados y el vehiculo esta parado.

Accesorios de observacion y detec-
cion, radares incluidos

Dispositivos y equipos aerodindmicos

La anchura del vehiculo, incluida la de
la carroceria acondicionada con tabi-
ques aislados, no serd superior a
2 600 mm, incluidos los salientes me-
didos, con los dispositivos y equipos
instalados tanto en la posicion retraida
o plegada como en la posicion de uso.

Precintos de aduana y sus proteccio-
nes

Dispositivos para sujetar la lona y sus
protecciones, que no sobresalgan mas
de 20 mm, si estan a no mas de 2,0 m
del suelo, ni mas de 50 mm, si estan a
mas de 2,0 m del suelo. Los bordes
deberan redondearse con un radio no
inferior a 2,5 mm.
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Elemento/componente Categorias de vehiculos

My | My | Ma [ Ny | N | N3 [ Op | Oy | O3 | Oq4

14. | Partes flexibles salientes de un sistema | — [ — | — | — X X — | — X X
antiproyeccion segin el presente Re-
glamento.

15. | Guardabarros flexibles no incluidos en | — X X X X X X X X X
el punto 14

16. | Cadenas de nieve X X X X X X X X X X

17. | Barandillas de seguridad en los vehi- | — | — | — | — | x x | — | — | x X

culos para transporte de coches.

Solo en el caso de vehiculos disefiados
y construidos para transportar, como
minimo, otros dos vehiculos y cuyas
barandillas de seguridad estan a una
distancia del suelo de 2,0 m a 3,70 m
y no sobresalen mas de 50 mm del
punto mas ancho del vehiculo.

La anchura del vehiculo no debera ex-
ceder de 2 650 mm.

18. | Antenas utilizadas para la comunica- | x X X X X X X X X X
cion de vehiculo a vehiculo o de ve-
hiculo a infraestructura

19. | Mangueras flexibles de los sistemas X X X
de control de la presion de los neuma-
ticos, siempre que no sobresalgan mas
de 70 mm, por cada lado, de la an-
chura extrema externa del vehiculo.

Cuadro 111

Altura del vehiculo

My | My | M3 | Ny N, | N; 0O, O, | Os Oy

1. | Antenas utilizadas para la radio, la na- [ x X X X X X X X X X
vegacion o la comunicacion de vehi-
culo a vehiculo o de vehiculo a in-
fraestructura

2. | Pantografos o troles en posicioneleva- [ — | — | x [ — | — | x | — | — | — | —
da.

Seccion G

Tolerancias para la homologacion de tipo y la conformidad de la
produccion

1. Dimensiones

1.1. La medicion de la longitud, la anchura y la altura generales se llevara
a cabo de conformidad con el punto 1.2 de las secciones B a E.
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1.2.

2.1.

2.2.

A condicion de que no se sobrepasen los limites indicados en el punto
1.1 de las secciones B a E, las dimensiones reales podran diferir de
las declaradas por el fabricante en no mas de un 3 %.

Masa en orden de marcha y masa real del vehiculo

La masa en orden de marcha se comprobara a partir de la masa real,
pesando el vehiculo y restando la masa del equipamiento opcional
instalado. Para ello, el instrumento de medicion debera cumplir los
requisitos de la Directiva 2014/31/UE del Parlamento Europeo y del
Consejo (°).

La masa en orden de marcha determinada conforme a lo establecido
en el punto 2.1 podra diferir del valor nominal indicado en el anexo I,
punto 2.6, letra b), del Reglamento (UE) 2020/683, o en el punto
pertinente del certificado de conformidad, en no mas de:

a) un 3 % como tolerancia inferior y superior (la tolerancia negativa
y positiva respecto del valor declarado) en los vehiculos de las
categorias M, N u O, a excepcion de los vehiculos especiales;

b) un 5 % como tolerancia inferior y superior (la tolerancia negativa
y positiva respecto del valor declarado) en los vehiculos especia-
les;

c) un 5 % como tolerancia inferior y superior (la tolerancia negativa
y positiva respecto del valor declarado) a los efectos del ar-
ticulo 31, apartados 3 y 4, del Reglamento 2018/858.

Las tolerancias indicadas en la presente seccion se aplicaran a efectos
del articulo 31, apartados 3 y 4, del Reglamento (UE) 2018/858.
Seccion H

Figuras relativas a los requisitos de maniobrabilidad

Figura 1

Circulo de maniobrabilidad r =53 m R = 12,5 m

(%) DO L 96 de 29.3.2014, p. 107.
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Figura 2

Método de entrada para vehiculos M, y M;3

Figura 2a: Desbordamiento trasero (vehiculos no articula- Figura 2b: Desbordamiento trasero (vehiculos articulados)

dos) R=12,5m
R=125m r=53m
r=53m Upnax < 60 cm

Upax < 60 cm

Figura 3

Método de régimen constante para vehiculos N, y N3
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1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Seccion 1

Ensayo de colision de dispositivos y equipos aerodinamicos

Condiciones de ensayo de dispositivos y equipos aerodinamicos

A peticion del fabricante, el ensayo se realizard con uno de los ele-
mentos siguientes:

un vehiculo del tipo al que se destinan los dispositivos y equipos
aerodinamicos;

una parte de la carroceria del vehiculo del tipo al que se destinan los
dispositivos y equipos aerodinamicos; dicha parte sera representativa
del tipo de vehiculo en cuestion;

una pared rigida.

Si el ensayo se lleva a cabo segun se expone en los puntos 1.1.2 y
1.1.3, las piezas utilizadas para conectar los dispositivos y equipos
aerodinamicos a una parte de la carroceria del vehiculo o a una pared
rigida seran equivalentes a las utilizadas para fijar los dispositivos y
equipos aerodindmicos cuando estdn instalados en el vehiculo. Cada
dispositivo ird acompafiado de instrucciones de instalacion y funcio-
namiento con informacion suficiente para que una persona competente
pueda instalarlo correctamente.

A peticion del fabricante, el procedimiento de ensayo descrito en el
punto 1.5 se podra llevar a cabo mediante simulacién por ordenador
de conformidad con el anexo VIII del Reglamento (UE) 2018/858.

El modelo matematico se validara inicamente si es comparable con
las condiciones de ensayo fisicas. A tal efecto, se realizara un ensayo
fisico con el fin de comparar los resultados obtenidos utilizando el
modelo matematico con los obtenidos utilizando el ensayo fisico. Se
demostrara la comparabilidad de los resultados de los ensayos. El
fabricante elaborara un informe de validacion.

Todo cambio introducido en el modelo matematico o en el software
que pueda invalidar el informe de validacion requerirda una nueva
validacion de conformidad con el parrafo anterior.

Condiciones para la realizacién de ensayos o simulaciones.

El vehiculo estara parado sobre una superficie horizontal, plana, rigida
y lisa.

Las ruedas delanteras estaran en posicion recta.

Los neumaticos estaran inflados a la presion recomendada por el
fabricante del vehiculo.

El vehiculo estara descargado.

El vehiculo podra sujetarse por cualquier método si es necesario para
alcanzar la fuerza de ensayo exigida en el punto 1.5.1.2. El fabricante
del vehiculo especificara dicho método.

Los vehiculos equipados de una suspension hidroneumatica, hidraulica
0 neumatica o de un dispositivo de correccion automatica de la altura
en funcién de la carga se someteran a ensayo con la suspension o el
dispositivo en las condiciones de marcha normal especificadas por el
fabricante.
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1.5.1.1.

Procedimiento de ensayo

Se realizaran ensayos para determinar si los dispositivos y equipos
aerodinamicos ofrecen un nivel de deformacion especificado al aplicar
las fuerzas paralelamente al eje longitudinal del vehiculo segin lo
especificado en el punto 1.6.1. Otra posibilidad es que el dispositivo
se pliegue o retraiga por el efecto de la fuerza. El cumplimiento del
requisito al que se hace referencia en el punto 1.6.2 se verificara
mediante mandriles de ensayo adecuados para el ensayo de colision.
El dispositivo utilizado para distribuir la fuerza de ensayo por la
superficie plana indicada se conectara al actuador de fuerza por medio
de una conexion giratoria. En los casos de incompatibilidades geomé-
tricas podra utilizarse un adaptador en lugar de un dispositivo con una
superficie plana.

Se aplicard una fuerza paralela al eje longitudinal del vehiculo a
través de una superficie o un adaptador de, como maximo, 250 mm
de alto y 200 mm de ancho, con un radio de curvatura de 5 £ 1 mm
de los bordes verticales. La superficie no estara fijada rigidamente a
los dispositivos y equipos aerodinamicos y se articulara en todas las
direcciones. Si el ensayo se realiza sobre un vehiculo al que se hace
referencia en el punto 1.1.1, el fabricante especificard la altura del
borde inferior de la superficie o del adaptador en una zona situada
entre el borde inferior de los dispositivos y equipos aerodinamicos y
un punto del borde superior de la superficie o del adaptador que no se
encuentre mas de 2,0 m por encima del suelo, con los dispositivos y
equipos montados en el vehiculo (véase la figura 1). Este punto debe
especificarse en un vehiculo cargado con la masa maxima en carga
técnicamente admisible.

Si el ensayo se efectua sobre una parte de la carroceria del tipo de
vehiculo al que se hace referencia en el punto 1.1.2 o en una pared
rigida a la que se hace referencia en el punto 1.1.3, el fabricante
especificara la altura del centro de la superficie o del adaptador en
una zona situada entre el borde inferior de los dispositivos y equipos
aerodinamicos y el punto que represente una altura de no mas de
2,0 m por encima del suelo, con los dispositivos y equipos montados
en el vehiculo cargado con la masa maxima en carga técnicamente
admisible (véase la figura 2).

El fabricante especificara la ubicacion exacta del centro de la super-
ficie o del adaptador en la zona de aplicacion de las fuerzas. Si los
dispositivos y equipos aerodinamicos tienen diferentes grados de ri-
gidez en la zona de aplicacion de las fuerzas (debido, por ejemplo, a
refuerzos, materiales o espesores diferentes), la ubicacion del centro
de la superficie o del adaptador se situara en la zona con la mayor
resistencia a las fuerzas exteriores en direccion longitudinal del vehi-
culo.

Figura 1

Altura del punto de ensayo

Dispositivo aerodindmico

- Punto mds alto
de aplicacion
de la fuerza

Punto mas bajo
de aplicacion de

/ ~la fuerza

Zona de aplicacion
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Figura 2

Ejemplo de configuraciéon de ensayo

Parte de la carroceria del vehiculo o
pared rigida

Dispositivo aerodinamico

—

-

-

/-'/ Punto mis alto de aplicacion de la fuerza (que
representa 2,0 metros de altura por encima del
suelo, con el dispositivo y el equipo montados en el
vehiculo)

Zona de aplicacién
de la fuerza

A

=~ Punto mis bajo de aplicacion de la fuerza
(que representa el borde inferior del
dispositivo acrodinamico)

1.5.1.1.1. Se aplicara una fuerza horizontal de un maximo de 4 000 N + 400 N
consecutivamente en dos puntos situados simétricamente en torno al
eje central del vehiculo o al eje central del dispositivo en el borde
exterior mas retrasado de los dispositivos y equipos aerodinamicos en
posicion completamente desplegada o de uso (véase la figura 3). El
fabricante podra especificar el orden en que se aplicaran las fuerzas.

Figura 3

Aplicacion de las fuerzas

Vista lateral

Dispositivo aerodinamice

Direccion de la
fuerza

.

de la fuerza

Zona de aplicacion
2,0m

Punto mas bajo del
dispositivo acrodinamico

Vista desde arriba

| Carroceria del
il ~"vehiculo

Dispositivo aerodinimico

-
-
3
Punto més Punto més retrasado de
mlrlns:n.io de aplicaciin de la fuerza
aplicacion de
la fuerza

Direccion de la fuerza
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1.6.

1.6.1.

1.6.2.

Requisitos

Los dispositivos y equipos aerodinamicos estaran montados de tal
manera que, durante la aplicacion de las fuerzas de ensayo especifi-
cadas en el punto 1.5.1.2, los dispositivos y equipos se deformen, se
retraigan o se plieguen teniendo como resultado un saliente de una
longitud < 200 mm medida en direccién horizontal longitudinal en los
puntos de aplicacion de las fuerzas. Se registrara la longitud del
saliente resultante.

Los dispositivos y equipos aerodinamicos no deberan poner en peligro
a los ocupantes de otros vehiculos en una colision trasera ni afectar al
funcionamiento del dispositivo de proteccion trasera contra el empo-
tramiento.

Seccion J

Envolvente tridimensional de la cabina

Procedimiento general para el control de la conformidad del vehiculo
de motor respecto a los parametros relativos al envolvente tridimen-
sional de la cabina

Limites verticales de la zona de evaluacion de la cabina del vehiculo
de motor

La anchura maxima del vehiculo en el emplazamiento /.. de la cabina
se medira por delante del plano transversal vertical situado en el eje
mas adelantado del vehiculo de motor. A efectos de esta medicion, no
se tendran en cuenta los elementos enumerados en la seccion F.

La zona de evaluacion del emplazamiento de la cabina del vehiculo de
motor se determinarda de tal manera que corresponda a la anchura
maxima W,.. La zona estara delimitada por planos verticales longitu-
dinales paralelos al plano longitudinal mediano del vehiculo de motor
y separados por la distancia W..

La distancia horizontal longitudinal L, se determinara a partir del
punto mas adelantado del emplazamiento de la cabina del vehiculo
de motor, a una altura < 2 000 mm medida desde el suelo con el
vehiculo sin carga.

La distancia L, se fijara en 200 mm para los fines de esta evaluacion
(véase la figura 1).

El lado trasero de la zona de evaluacion estara delimitado por un
plano transversal vertical, perpendicular al plano longitudinal mediano
del vehiculo de motor, situado a la distancia L, por detras del punto
mas adelantado mencionado anteriormente.

Figura 1

Envolvente 3D

\

2000
"“b“

7000
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1.2.1.

1.3.

1.3.2.1.

1.3.2.2.

1.3.2.3.

A efectos del punto 1.3.3.2, se consideraran las intersecciones del
plano trasero que forman el lado de la zona de evaluacion con ambos
planos laterales angulados, lineas Ti.quierda Y Taerecna- (VEase la figura
2).

Figura 2

Envolvente 3D

wﬁu_l_jl

/M 1
=

W.

1.2. Limites horizonta-
les de la zona de
evaluacion de la
cabina del vehi-
culo de motor

A

En la zona de evaluacion, el limite inferior del panel frontal se situara
al nivel del suelo y su limite superior se situara 2 000 mm por encima
del suelo, con el vehiculo sin carga.

Disposiciones especificas de la zona de evaluacion de la cabina del
vehiculo de motor

A los efectos de la presente seccion, se considerara el panel frontal
situado en el emplazamiento de la cabina del vehiculo, independien-
temente del tipo de material. No obstante, no se tendran en cuenta los
elementos enumerados en la seccion F.

Inclinacion de la parte delantera de la cabina

A efectos de la presente seccion, se considerara la «inclinaciony» hacia
atras del panel frontal del vehiculo en el emplazamiento de la cabina
respecto a la vertical, en virtud de la cual todo punto situado por
encima de otro punto se encuentre por detras de ese otro punto.

Respecto a la zona de evaluacion de la inclinacion, se considerara el
punto més adelantado del emplazamiento de la cabina del vehiculo de
motor al que se hace referencia en el punto 1.1.3.

Se considerara el plano transversal vertical que pasa por el punto mas
adelantado de la cabina, a una altura < 2 000 mm medida desde suelo
con el vehiculo sin carga, por lo que respecta a su interseccion con el
plano horizontal situado a una altura de 1 000 mm. La interseccion se
tomara como linea de base del envolvente para evaluar la inclinacion
de la cabina del vehiculo en la zona de evaluacion considerada.

Se tomara un plano que gira en torno a la linea de base del envolvente
a la que se hace referencia en el parrafo segundo del punto 1.3.2.2,
inclinado 3° hacia atras respecto a la vertical (véase la figura 3).
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1.3.2.4.

1.3.3.1.

1.3.3.2.

1.3.3.3.

1.2.

Figura 3
Inclinaciéon
3-
.-—--T--.h__
A
o
o
o
A ~
o
o
o
-
Y Y

Ningtn punto de la superficie real del panel frontal, situado en la zona
de evaluacién de la inclinacion, debera encontrase por delante del
plano inclinado hacia atras al que se hace referencia en el punto
1.3.2.3 cuando el punto mas adelantado del emplazamiento de la
cabina del vehiculo de motor esté en contacto con el plano transversal
vertical.

Estrechamiento de los lados de la cabina del vehiculo de motor.

En la zona de evaluacion del emplazamiento de la cabina del vehiculo
de motor, el panel frontal delantero se estrechard de forma que las
superficies nominales pertinentes converjan generalmente hacia una
zona comun situada por delante de la cabina y en el plano longitudi-
nal mediano del vehiculo de motor.

Se consideraran dos planos verticales simétricos, uno en el lado iz-
quierdo y otro en el lado derecho, ambos con un angulo horizontal de
20° respecto al plano longitudinal mediano y, por tanto, separados por
un angulo de 40°. Estos planos estan situados de forma que también
formen una interseccion con las lineas Tiguierda Y Tderecha @ 128 que se
hace referencia en el punto 1.1.4, respectivamente.

Ningtn punto de la superficie real del panel frontal, situado en la zona
lateral izquierda o derecha, se encontrara fuera del plano vertical
respectivo al que se hace referencia en el punto 1.3.3.2 cuando el
punto mas adelantado del emplazamiento de la cabina del vehiculo
de motor esté en contacto con el plano transversal vertical al que se
hace referencia en el punto 1.3.2.4.

Si no se cumple alguna de las condiciones establecidas en la presente
seccion, se considerara que la cabina del vehiculo de motor no es
conforme con los parametros del envolvente tridimensional al que se
hace referencia en el punto 1.4.1 de la seccién D.

Seccion K

Capacidad de subida de los vehiculos todoterreno

Generalidades

La presente seccion establece los requisitos técnicos para verificar la
capacidad de subida de un vehiculo con vistas a su categorizacion
como vehiculo todoterreno de conformidad con la seccion 5 del apén-
dice 1 del anexo I del Reglamento (UE) 2018/858.

El servicio técnico verificara si el vehiculo completo o completado, o
el tractocamion, debe considerarse un vehiculo todoterreno con arre-
glo a los requisitos establecidos en el anexo I del Reglamento (UE)
2018/858.
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1.3.

2.2.

2.2.1.

22.2.

2.23.

2.3.

3.1

3.2

3.3.

En el caso de vehiculos incompletos, esta verificacion solo se reali-
zard a peticion del fabricante.

Condiciones de ensayo
Condiciones del vehiculo

El vehiculo se acondicionard conforme a las recomendaciones del
fabricante y se dotara del equipamiento indicado en el anexo I del
Reglamento (UE) 2020/683.

Los frenos, el embrague (o equivalente), el motor y la caja de cam-
bios se ajustaran siguiendo las recomendaciones del fabricante para un
uso fuera de las carreteras normales.

Los neumaticos seran los recomendados para el uso todoterreno. La
profundidad del dibujo no sera inferior al 90 % de la de un neumatico
nuevo. Los neumaticos estaran inflados a la presion recomendada por
el fabricante del vehiculo.

El vehiculo se cargara hasta su masa maxima en carga técnicamente
admisible, con una distribucion de la carga proporcional a la distri-
bucion de la masa maxima sobre los ejes indicada por el fabricante.

Por ejemplo, un vehiculo de 7,5 toneladas con una masa maxima
sobre el eje delantero de 4 toneladas y una masa maxima sobre el
eje trasero de 6 toneladas debera someterse a ensayo con una masa de
3 toneladas (40 %) sobre el eje delantero y de 4,5 toneladas (60 %)
sobre el eje trasero.

Condiciones de la pista de ensayo

La superficie de la pista de ensayo debera estar seca y hecha de
asfalto u hormigon.

La pendiente debera tener un porcentaje continuo del 25 %, con una
tolerancia del + 3 % (6 = 14 grados).

De acuerdo con el fabricante, el ensayo podrd realizarse con una
pendiente de mas del 25 %. El ensayo se efectuard con las masas
maximas reducidas en funcion de las condiciones de ensayo.

Tales condiciones deberan hacerse constar.

La superficie de la pista debera tener un buen coeficiente de adhe-
rencia.

El indice de adherencia de la superficie se medira de conformidad con
la norma CEN/TS 13036-2:2010 «Caracteristicas superficiales de ca-
rreteras y aeropuertos. Métodos de ensayo. Parte 2: Evaluacién de la
adherencia de la superficie de la carretera mediante sistemas de me-
dida dinamicos».

Debera hacerse constar el valor medio del indice de adherencia.
Procedimiento de ensayo
El vehiculo se colocara primero sobre una superficie horizontal.

El modo de traccion sera el correspondiente al uso todoterreno. La
marcha o marchas embragadas deberan permitir mantener una velo-
cidad constante.

Seran de aplicacion las secciones 5 y 6 del anexo 1 del Reglamento
(UE) 2018/858.
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Seccion L

Condiciones de equivalencia de una suspension con respecto a una

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1

3.1.1.

suspension neumatica

La presente seccion establece las condiciones técnicas relativas a la
equivalencia de una suspension con respecto a una suspension neu-
matica en el eje o ejes motores de un vehiculo.

Para que se reconozca su equivalencia con respecto a una suspension
neumatica, la suspension debera cumplir los requisitos que se exponen
a continuacion:

Durante la oscilacion vertical libre transitoria de frecuencia baja de la
masa suspendida sobre un eje o grupo de ejes motores, los valores de
la frecuencia y el amortiguamiento de la suspension medidos con su
carga maxima deberan hallarse dentro de los limites definidos en los
puntos 2.3 a 2.6.

Cada eje debera estar equipado con amortiguadores hidraulicos. En
los grupos de ejes, los amortiguadores deberan estar colocados de
manera que se minimice la oscilacion de los grupos.

El coeficiente de amortiguamiento medio, Dm, debera ser superior al
20 % del amortiguamiento critico con la suspension en condiciones
normales y con amortiguadores hidraulicos instalados y en funciona-
miento.

El coeficiente de amortiguamiento, Dr, de la suspension con todos los
amortiguadores hidraulicos retirados o inactivados no debera ser su-
perior al 50 % de Dm.

La frecuencia de la masa suspendida sobre el eje o grupo de ejes
motores en una oscilacion vertical libre transitoria no debera ser su-
perior a 2,0 Hz.

Los procedimientos de ensayo para medir la frecuencia y el amorti-
guamiento seran los establecidos en el punto 3.

Procedimiento de ensayo
Frecuencia y amortiguamiento

La oscilacion libre de la masa suspendida vendra dada por la siguiente
ecuacion:

d2z dz
M—+4+C—+KZ=0
dt2 * dt +

donde

«M» es la masa suspendida (kg),

«Z» es el desplazamiento vertical de la masa suspendida (m),
«C» es el coeficiente de amortiguamiento total (N.s/m) y

«K» es la rigidez vertical total entre la superficie de la calzada y la
masa suspendida (N/m).

La frecuencia de oscilacion («F», en Hz) de la masa suspendida
vendra dada por la siguiente ecuacion:

1K
T2tV M 4aM?
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3.2.

33

El amortiguamiento es critico cuando C = Co,

donde:

Co =2VvKM

El coeficiente de amortiguamiento, expresado como fraccion del
amortiguamiento critico, es C/Co.

Durante la oscilacion libre transitoria de la masa suspendida, el mo-
vimiento vertical de la masa seguird una trayectoria de amortigua-
miento sinusoidal (figura 2). La frecuencia podra estimarse midiendo
el tiempo durante tantos ciclos de oscilacion como puedan observarse.
El amortiguamiento podra estimarse midiendo la altura de las crestas
sucesivas de la oscilacion en la misma direccion.

Si las amplitudes de las crestas del primer y segundo ciclos de la
oscilacion son A; y A, el coeficiente de amortiguamiento D vendra
dado por la siguiente ecuacion:

siendo «In» el logaritmo natural del coeficiente de amplitud.

Procedimiento de ensayo

Para determinar mediante ensayos el coeficiente de amortiguamiento
Dm, el coeficiente de amortiguamiento Dr, con los amortiguadores
hidraulicos retirados, y la frecuencia F de la suspension, el vehiculo
cargado debera someterse a uno de los procedimientos siguientes:

a) ser conducido a baja velocidad (5 km/h = 1 km/h) sobre un esca-
16n de 80 mm de altura, cuyo perfil se muestra en la figura 1; la
oscilacion transitoria cuya frecuencia y amortiguamiento deben
analizarse es la que se produce cuando las ruedas del eje motor
bajan el escalon;

b) ser empujado hacia abajo por el bastidor, de manera que la carga
del eje motor represente 1,5 veces su valor estatico maximo; el
vehiculo se mantiene empujado hacia abajo y a continuacion se
suelta repentinamente para analizar la oscilacion subsiguiente;

c) ser empujado hacia arriba por el bastidor, de manera que la masa
suspendida se eleve 80 mm por encima del eje motor; el vehiculo
se mantiene levantado y a continuacion se deja caer repentina-
mente para analizar la oscilacion subsiguiente;

d) ser sometido a otros procedimientos cuya equivalencia haya de-
mostrado el fabricante a satisfaccion del servicio técnico.

Equipamiento de ensayo del vehiculo y condiciones de carga

En el vehiculo debera instalarse un transductor de desplazamiento
vertical entre el eje motor y el bastidor, directamente por encima
del eje motor. Basandose en el trazado, debera medirse el intervalo
de tiempo entre la primera y la segunda cresta de compresion con
objeto de obtener el amortiguamiento.

En el caso de grupos de ejes motores gemelos, deberan instalarse
transductores de desplazamiento vertical entre cada eje motor y el
bastidor situado directamente encima.
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Los neumaticos estaran inflados a la presion adecuada recomendada
por el fabricante.

El ensayo para verificar la equivalencia de las suspensiones se efec-
tuara con la masa maxima técnicamente admisible sobre el eje o
grupo de ejes y se considerara que la equivalencia abarca todas las
masas inferiores.

Figura 1

Escalon para los ensayos de la suspensién

= 5 10420 mm
Sentido de la (radio)
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B0 mm

A

800 mm

2 500 mm

Figura 2

Respuesta de amortiguamiento transitoria

Seccion M

Especificaciones técnicas para la instalacion en los vehiculos de uno o varios

ejes elevables o descargables

Si un vehiculo esta provisto de uno o mas ejes elevables o descarga-
bles, debera garantizarse que, en condiciones de conduccién normales,
no se sobrepasen las masas méaximas admisibles sobre los ejes solos o
sobre los grupos de ejes para la matriculacion/circulacion. Para ello, el
eje o ejes elevables o descargables deberan apoyarse sobre el suelo o
cargarse automaticamente si el eje o ejes mas proximos del grupo o el
eje o ejes delanteros del vehiculo de motor se cargan hasta alcanzar
sus masas maximas admisibles para la matriculacion/circulacion.

Si un eje elevable esta levantado, debera garantizarse que la masa
sobre el eje o ejes de direccion siga siendo suficiente para que el
vehiculo circule con seguridad en cualquier circunstancia. A tal fin, el
fabricante del vehiculo debera especificar, en el caso de vehiculos
incompletos, la masa minima sobre el eje o ejes de direccion.
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3.1

Todo dispositivo de elevacion de ejes instalado en un vehiculo, asi
como sus sistemas de manejo, deberan disefiarse e instalarse de ma-
nera que queden protegidos de cualquier utilizacion o manipulacion
indebida.

Requisitos para poner en movimiento los vehiculos sobre superficies
deslizantes y para mejorar su maniobrabilidad

No obstante los requisitos del punto 1, y con el fin de facilitar la
puesta en movimiento de los vehiculos de motor o los conjuntos de
vehiculos sobre superficies deslizantes, de aumentar la traccion de los
neumaticos sobre estas superficies y de mejorar la maniobrabilidad, el
dispositivo de elevacion del eje podra accionar el eje o ejes elevables
o descargables de un vehiculo de motor o un semirremolque para
aumentar o disminuir la masa sobre el eje motor del vehiculo de
motor, con las siguientes condiciones:

a) la masa correspondiente a la carga sobre cada eje del vehiculo
podra superar hasta en un 30 % la masa maxima autorizada sobre
el eje vigente en el Estado miembro, siempre que no sobrepase el
valor indicado especialmente a tal efecto por el fabricante;

b) la masa correspondiente a la carga restante sobre el eje o ejes
delanteros debera seguir siendo superior a cero (de modo que,
en el caso de un eje trasero descargable con un largo voladizo
trasero, no se levante la parte delantera del vehiculo);

c) el eje o ejes elevables o descargables solo se accionaran por medio
de un dispositivo especial de control;

d

=

después de que el vehiculo de motor se haya puesto en movimien-
to, y antes de que alcance una velocidad superior a 30 km/h, el eje
o ejes deberan volver a apoyarse sobre el suelo o cargarse auto-
maticamente.



02021R0535 — ES — 11.04.2024 — 001.001 — 178

PARTE 3
Seccion A
CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE TIPO UE (SISTEMA DEL
VEHICULO)

Comunicacion relativa a la concesion / extension | denegacion | retirada (7) de la
homologacion de tipo de un tipo de vehiculo con respecto a sus masas y dimen-
siones de conformidad con los requisitos establecidos en el anexo XIII del Regla-
mento (UE) 2021/535, modificado en tltimo lugar por el Reglamento (UE) .../...

Numero del certificado de homologacion de tipo UE:
Motivo de la extension / denegacion | retirada (7):
SECCION 1

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 1I

(Debe ser completada de conformidad con la seccién II de la plantilla del
modelo B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)

Adenda

del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

1. Informacion adicional:

1.1. El vehiculo ha obtenido la homologacion de tipo con arreglo al ar-
ticulo 6, apartados 3 o 4, del Reglamento (UE) 2021/535 (es decir, las
dimensiones exteriores del vehiculo superan las dimensiones maximas
indicadas en el punto 1.1 de las secciones B, C, D o E de la parte 2
del anexo XIII: si/no (7)

1.2. El vehiculo ha obtenido la homologacion de tipo a los fines del ar-
ticulo 8 fer de la Directiva 96/53/CE (dispositivos o equipos aerodi-
namicos en la parte trasera del vehiculo): si/no "

1.3. El vehiculo ha obtenido la homologacion de tipo a los fines del ar-
ticulo 9 bis de la Directiva 96/53/CE (cabina alargada o cabina con
dispositivos o equipos aerodindmicos instalados): si/no (7)

1.4. El vehiculo ha obtenido la homologacion de tipo a los fines del ar-
ticulo 10 fer de la Directiva 96/53/CE:

1.4.1. Peso adicional de los vehiculos de combustibles alternativos: si/no (7)
1.4.2. Peso adicional de los vehiculos de cero emisiones: si/no (7)

2. El vehiculo esta equipado con suspension neumatica: si/mo (7)

3. El vehiculo esta equipado con una suspension reconocida como equi-

valente a la suspension neumatica: si/no (7)
4. El vehiculo cumple los requisitos de un vehiculo todoterreno: si/no (V)

5. Observaciones:

(7) Tachese lo que no proceda.
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Seccion B

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE TIPO UE (UTI)

Comunicacion relativa a la concesion / extension | denegacion | retirada (%) de
la homologacion de tipo de un tipo de dispositivo o equipo aerodindmico como
unidad técnica independiente de conformidad con los requisitos establecidos en
el anexo XIII del Reglamento (UE) 2021/535, modificado en tltimo lugar por el
Reglamento (UE) .../...

Numero del certificado de homologacion de tipo UE:

Motivo de la extension / denegacion | retirada ():

SECCION I

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 11
(Debe ser completada de conformidad con la seccion II de la plantilla del
modelo B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)
Adenda

del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

1. Descripcion sucinta del tipo de unidad técnica independiente:

2. Descripcion detallada del dispositivo o equipo aerodinamico:

2.1. Numero de elementos independientes:

2.2. Descripcion de la construccion y los materiales:

2.3. Descripcion del sistema de bloqueo y ajuste:

2.4. Descripcion de la fijacion y el montaje en el vehiculo:

2.5. Unidad técnica independiente: semiuniversal / especifica del vehiculo (%)
3. Lista de tipos especificos de vehiculo para los que ha sido homolo-

gada la unidad técnica independiente (si procede):

4. Descripcion detallada de las especificaciones concretas de la superfi-
cie de montaje en los vehiculos en el caso de los dispositivos o
equipos aerodinamicos semiuniversales (si procede):

5. Observaciones:

6. Marca de homologacion de tipo y su emplazamiento:

(%) Tachese lo que no proceda.
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Seccion C

MARCA DE HOMOLOGACION DE TIPO UE DE UNIDAD TECNICA

INDEPENDIENTE

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

PARA UN  DISPOSITIVO (0}
AERODINAMICO

EQUIPO

La marca de homologacion de tipo UE para unidades técnicas inde-
pendientes consistira en:

La letra «e» minuscula dentro de un rectangulo, seguida del nimero
distintivo del Estado miembro que haya concedido la homologacion
de tipo UE para la unidad técnica independiente:

para Polonia

para Portugal

para Grecia

para Irlanda

para Croacia

para Eslovenia

para Eslovaquia

para Estonia

para Letonia

para Bulgaria

para Lituania

para Chipre

1. para Alemania 20
2 para Francia 21
3 para Italia 23
4 para los Paises Bajos 24
5 para Suecia

25
6 para Bélgica

26
7 para Hungria

27
8 para Chequia

29
9 para Espafia

32
12 para Austria

34
13 para Luxemburgo
17 para Finlandia 36
18 para Dinamarca 49
19 para Rumania 50

para Malta

Cerca de dicho rectangulo, el «numero de homologacion de base» de
la seccion 4 del nimero de homologacion de tipo, precedido por las
dos cifras que indican el niumero de secuencia asignado al presente
Reglamento o la ultima modificacion técnica importante de este. El
namero de secuencia es actualmente «00».

En el caso de un dispositivo o equipo aerodinamico de cabina, el
numero de secuencia ira precedido por el simbolo «96/53/EC ARTI-
CLE 9A COMPLIANT».

En el caso de un dispositivo o equipo aerodindmico que deba colo-
carse en la parte trasera del vehiculo, el niimero de secuencia ira
precedido por el simbolo «96/53/EC ARTICLE 8B COMPLIANT».

La marca de homologaciéon de tipo UE para unidades técnicas inde-
pendientes se fijard a una parte principal del dispositivo o equipo
aerodindmico de tal modo que resulte indeleble, clara y facilmente
legible, incluso si el dispositivo estd instalado en un vehiculo.

En la figura 1 se presenta un ejemplo de marca de homologacion de
tipo UE para unidades técnicas independientes.
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Figura 1

Ejemplo de marca de homologacion de tipo UE para unidades técnicas independientes

96/53/EC ARTICLE 8B COMPLIANT *

f

fe1g|s =
00 00046

Nota explicativa

La homologacion de tipo UE para unidades técnicas independientes de un dis-
positivo o equipo aerodinamico que vaya a instalarse en la parte trasera de un
vehiculo (a efectos del cumplimiento del articulo 8 ter de la Directiva 96/53/CE)
fue emitida por Rumania con el nimero 00046. Los primeros dos digitos «00»
indican que la unidad técnica independiente fue homologada de conformidad con
el presente Reglamento.
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ANEXO X1V

COMPATIBILIDAD DE LOS MATERIALES DEL SISTEMA DE
HIDROGENO Y DEL RECEPTACULO DE ABASTECIMIENTO

PARTE 1

Seccion A

Ficha de caracteristicas relativa a la homologacién de tipo UE de un
vehiculo en lo que respecta a su sistema de hidrogeno
MODELO

Ficha de caracteristicas n.° ..., relativa a la homologacion de tipo UE de un
vehiculo en lo que respecta a su sistema de hidrogeno.

La informacion que figura a continuacion se presentara por triplicado e incluira
un indice. Los dibujos o fotografias se presentaran a la escala adecuada, sufi-
cientemente detallados y en formato A4 o plegados de forma que se ajusten a
dicho formato. Si se presentan fotografias, deberan ser suficientemente detalla-
das.

0.1.

0.2.

0.2.1.

0.3.

0.3.1.

0.4.

0.5.

0.8.

0.9.

3.9.

3.9.1.
39.1.1.
39.1.2.
3.9.1.3.
39.1.11.
3.9.1.11.1.
39.1.11.2.

3.9.1.17.
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3.9.1.17.1.
3.9.1.17.2.
3.9.2.6.

Nota explicativa:

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el anexo
I del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 y se completara con la informa-
cion pertinente con arreglo a los puntos enumerados anteriormente tal como se
definen en dicha plantilla.

Seccion B

Ficha de caracteristicas relativa a la homologacién de tipo UE de
componentes de hidrégeno

MODELO

Ficha de caracteristicas n.°..., relativa a la homologacion de tipo UE de un
componente de hidrégeno.

La informacioén que figura a continuacion se presentara por triplicado e incluird
un indice. Los dibujos o fotografias se presentaran a la escala adecuada, sufi-
cientemente detallados y en formato A4 o plegados de forma que se ajusten a
dicho formato. Si se presentan fotografias, deberan ser suficientemente detalla-
das.

0.

0.1.

0.2.
0.2.1.
0.5.

0.8.

0.9.

3.9.
3.9.1.
39.1.1.
3.9.1.2.
3.9.1.3.
39.14.
39.14.1.
3.9.14.2.
3.9.1.43.
3.9.14.4.
3.9.14.5.
3.9.14.6.
3.9.1.4.7.
3.9.14.8.
3.9.14.9.
3.9.1.4.10.
3.9.15.
3.9.15.1.
3.9.1.5.2.
3.9.1.5.3.
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3.9.1.5.4.
3.9.1.5.5.
3.9.1.5.6.
3.9.1.5.7.
3.9.1.5.8.
3.9.1.5.9.
3.9.1.5.10.
3.9.1.6.
3.9.1.6.1.
3.9.1.6.2.
3.9.1.6.3.
3.9.1.6.4.
3.9.1.6.5.
3.9.1.6.6.
3.9.1.6.7.
3.9.1.6.8.
3.9.1.6.9.
3.9.1.6.10.
3.9.1.6.11.
3.9.1.15.
3.9.1.15.1.
3.9.1.15.2.
3.9.1.153.
3.9.1.154.
3.9.1.15.5.
3.9.1.15.6.
3.9.1.15.7.
3.9.1.15.8.
3.9.1.15.9.
3.9.1.15.10.
3.9.1.15.11.

Nota explicativa:

La presente ficha de caracteristicas se basa en la plantilla establecida en el anexo
I del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 y se completara con la informa-
cion pertinente con arreglo a los puntos enumerados anteriormente tal como se
definen en dicha plantilla.



02021R0535 — ES — 11.04.2024 — 001.001 — 185

1.1.

1.2.

1.3.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.12.

PARTE 2

Seccion A

A los efectos del presente anexo se entenderd por:

«Disco de ruptura»: parte funcional de un dispositivo limitador de
presion, que no se vuelve a cerrar, disenada de manera que, cuando
esta instalada en el dispositivo, explota al alcanzar una presion pre-
determinada para permitir la descarga del hidrogeno comprimido.

«Valvula de retencion»: valvula de no retorno que impide el flujo
inverso en el conducto de combustible del vehiculo.

«Sistema de almacenamiento de hidrégeno comprimido (SAHC)»:
sistema diseflado para almacenar combustible de hidrogeno para ve-
hiculos impulsados por hidrégeno, que estd compuesto por un reci-
piente presurizado, por dispositivos limitadores de presion y por uno o
varios dispositivos de cierre que aislan el hidrogeno almacenado del
resto del sistema de combustible y su entorno.

«Recipiente (de almacenamiento de hidrogeno)»: el componente del
sistema de almacenamiento de hidrogeno donde se almacena el volu-
men principal del combustible de hidrogeno.

«Fecha de retirada del servicio»: fecha (mes y afo) especificada para
la retirada del servicio.

«Fecha de fabricacion» (de un recipiente de hidrogeno comprimido):
fecha (mes y afio) del ensayo de presion de prueba realizado durante
la fabricacion.

«Espacios cerrados o semicerrados»: volimenes especiales en el in-
terior del vehiculo (o el contorno del vehiculo a través de las aber-
turas), externos al sistema de hidrogeno (sistema de almacenamiento,
sistema de pilas de combustible y sistema de gestion del flujo de
combustible) y sus cubiertas (en su caso), en los que puede acumu-
larse el hidrogeno (con el peligro que ello conlleva), como pueden ser
el habitaculo, el compartimento para equipajes o el espacio situado
debajo del capo.

«Punto de evacuacion del gas»: centro geométrico de la zona por la
que es evacuado del vehiculo el gas de purga de la pila de combusti-
ble.

«Sistema de pilas de combustible»: sistema que contiene el bloque o
bloques de pilas de combustible, el sistema de tratamiento del aire, el
sistema de control del flujo de combustible, el sistema de escape, el
sistema de gestion térmica y el sistema de gestion del agua.

«Receptaculo de abastecimiento»: dispositivo mediante el cual la bo-
quilla de la estacion de abastecimiento se conecta al vehiculo y a
través del cual el combustible es transferido a este. El recepticulo
de abastecimiento se utiliza como alternativa al puerto de abasteci-
miento.

«Concentracion de hidrégeno»: porcentaje de moles (o de moléculas)
de hidrogeno en la mezcla de hidrogeno y aire (equivalente al volu-
men parcial de hidrogeno gaseoso).

«Vehiculo impulsado por hidrégeno»: todo vehiculo de motor que
utiliza hidrogeno como combustible para su propulsion, incluidos
los vehiculos de pila de combustible y los vehiculos de motor de
combustion interna. El combustible de hidrogeno para turismos se
especifica en las normas ISO 14687-2:2012 y SAE J2719: (revision
de septiembre de 2011).
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1.14.

1.17.

1.19.

1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

«Compartimento para equipajes»: espacio del vehiculo destinado a
alojar equipajes o mercancias, delimitado por el techo, el capo, el
suelo y las paredes laterales y separado del habitaculo por la mampara
delantera o la trasera.

«Sistema de almacenamiento de hidrogeno licuado (SAHL)»: reci-
piente o recipientes de almacenamiento de hidrogeno, dispositivos
limitadores de presion, dispositivo de cierre, un sistema de evapora-
cion y las tuberias (en su caso) y accesorios de interconexion entre los
componentes anteriores.

«Fabricante»: persona u organismo que es responsable ante la autori-
dad de homologacion de todos los aspectos del proceso de homolo-
gacion de tipo y de garantizar la conformidad de la produccion. No es
indispensable que dicha persona u organismo participen directamente
en todas las fases de fabricacion del vehiculo, el sistema o el com-
ponente objeto del proceso de homologacion.

«Presion maxima de trabajo permitida (PMTP)»: presion manométrica
mas elevada a la que estd permitido que funcione un recipiente a
presion o un sistema de almacenamiento en condiciones normales
de funcionamiento.

«Presion nominal de trabajo (PNT)»: presion manométrica que carac-
teriza el funcionamiento tipico de un sistema. Para los recipientes de
hidrogeno gaseoso comprimido, la PNT es la presion estabilizada del
gas comprimido en un recipiente o sistema de almacenamiento total-
mente lleno a una temperatura uniforme de 15 °C.

«Presién méaxima de abastecimiento (PMA)»: presion méxima apli-
cada a un sistema comprimido durante el abastecimiento. La presion
maxima de abastecimiento equivale al 125 % de la presién nominal de
trabajo.

«Dispositivo limitador de presion (DLP)»: dispositivo que, cuando se
activa en condiciones de funcionamiento especificas, se utiliza para
dejar salir el hidrégeno de un sistema presurizado y evitar asi el fallo
del sistema.

«Ruptura» o «explosion»: el hecho de separarse repentina y violenta-
mente, romperse o desintegrarse en pedazos debido a la fuerza de la
presion interna.

«Valvula de seguridad»: dispositivo de descompresion que se abre al
alcanzar un nivel de presion predeterminado y que se puede volver a
cerrar.

«Valvula de bloqueo automatico»: valvula situada entre el recipiente
de almacenamiento y el sistema de combustible del vehiculo que
puede activarse automaticamente y que vuelve por defecto a la posi-
cion «cerrada» cuando no estd conectada a una fuente de alimenta-
cion.

«Fallo unico»: fallo causado por un unico evento, incluidos los fallos
consiguientes resultantes de este.

«Dispositivo limitador de presion de activacion térmica (DLPT)»:
DLP que no se vuelve a cerrar, activado por la temperatura, que se
abre y libera el hidrogeno gaseoso.
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1.25. «Sistema de combustible del vehiculo»: conjunto de componentes
utilizados para almacenar o suministrar combustible de hidrogeno a
una pila de combustible o a un motor de combustion interna.

Seccion B

Especificaciones técnicas para la homologacién de tipo de los sistemas de
almacenamiento de hidrogeno licuado

1. Requisitos para los sistemas de almacenamiento de hidrogeno licuado
(SAHL).

1.1. Requisitos generales.

1.1.1. En esta seccion se especifican los requisitos para los SAHL. Los

sistemas reales difieren en el tipo, el nimero, la configuracién y la
disposicion de los componentes funcionales. Los limites de los SAHL
se definen por las interfaces, que pueden aislar el hidrogeno licuado
(y/o gaseoso) almacenado del resto del sistema de combustible y del
medio ambiente. Todos los componentes situados dentro de este limite
estan sujetos a los requisitos establecidos en el presente Reglamento.
La figura 1 muestra el SAHL tipico consistente en un recipiente de
almacenamiento de hidrogeno, tres clases de dispositivos de cierre y
sus accesorios. Los dispositivos de cierre deberan incluir las funciones
siguientes, que podran estar combinadas:

a) Dispositivo de cierre automético;

b) Sistema de evaporacion; y

¢) Dispositivo limitador de presion (DLP).

Figura 1

Sistema tipico de almacenamiento de hidrégeno licuado

! Sistema de :\:';Epos_'a(;érr --------------------- |
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1.2. Requisitos de rendimiento

El sistema de almacenamiento de hidrégeno licuado deberd cumplir
los requisitos del ensayo de eficacia especificados en el presente
punto. El fabricante especificard una presion de trabajo méxima ad-
misible (PTMA). Los elementos de ensayo dentro de estos requisitos
de rendimiento son los que figuran en los puntos 1.2.1 a 1.2.4.

1.2.1. Verificacion de los parametros de referencia.
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1.2.1.1.

1.2.1.2.

1.2.1.3.

1.2.1.4.

1.2.1.5.

1.2.1.5.1.

1.2.1.5.2.

1.2.2.

1.2.2.1.

1.2.2.1.1.

1.2.2.2.

1.2.2.2.1

Presion de prueba:

Un sistema se someterd a una presion Pensayo = 1,3 (PTMA + 0,1
MPa) de conformidad con el punto 2.1.1 sin deformacion visible,
degradacion de la presion de los recipientes o fuga detectable.

Presion de rotura inicial de referencia

El ensayo de rotura se realiza mediante el procedimiento de ensayo
del punto 2.1.2 con una muestra del recipiente interior que no esté
integrada en su cubierta externa ni esté aislada.

La presion de rotura sera, como minimo, igual a la presion de rotura
utilizada para los célculos mecénicos. En el caso de recipientes de
acero es:

a) la presion de trabajo maxima admisible (PTMA) (en MPa) mas
0,1 MPa multiplicada por 3,25; o

b) la presion de trabajo maxima admisible (PTMA) (en MPa) mas 0,1
MPa multiplicada por 1,5 y multiplicada por R,/R;,, donde R, es
la resistencia a la rotura por traccion minima del material del
recipiente y R, (limite de elasticidad minimo) es 1,0 para los
aceros austeniticos y 0,2 para los demas aceros.

Ciclos de presion de referencia

Cuando se utilicen recipientes metalicos o camisas de vacio metalicas,
el fabricante debera proporcionar un calculo para demostrar que el
recipiente esta disefiado conforme a la legislacion regional vigente o a
las normas aceptadas (por ejemplo, en los Estados Unidos, el codigo
ASME sobre calderas y recipientes a presion (ASME Boiler and
Pressure Vessels Code), en Europa, las normas EN 1251-1 y EN
1251-2, y en todos los demas paises, una normativa aplicable al
diseflo de recipientes a presion metalicos), o definir y llevar a cabo
ensayos adecuados (incluido el punto 2.1.3) que demuestren el mismo
nivel de seguridad que un disefo respaldado por el calculo con arreglo
a normas aceptadas.

Para los recipientes y/o camisas de vacio no metdlicos, ademas del
ensayo del punto 2.1.3, el fabricante disefiard ensayos adecuados para
demostrar el mismo nivel de seguridad que el de un contenedor me-
talico.

Verificacion del rendimiento esperado en carretera.
Evaporacion

El ensayo de evaporacion se realizard en un sistema de almacena-
miento de hidrégeno licuado equipado con todos los componentes. El
ensayo se realizard en un sistema lleno de hidrogeno liquido mediante
el procedimiento de ensayo del punto 2.2.1 y demostrara que el sis-
tema de evaporacion limita la presion en el recipiente interior de
almacenamiento por debajo de la presion de trabajo maxima admisi-
ble.

Fugas

Tras el ensayo de evaporacion del punto 2.2.1, el sistema se mantiene
a la presion de evaporacion y el indice de descarga total debido a
fugas se medird mediante el procedimiento de ensayo del punto 2.2.2.
La descarga maxima admisible del sistema de almacenamiento de
hidrogeno es R*150 Nml/min, donde R = (Vanchura + 1)*(Val-
tura + 0,5)*(Vlongitud + 1)/30,4 y Vanchura, Valtura y Vlongitud
son la anchura, la altura y la longitud (m) del vehiculo, respectiva-
mente.
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1.2.2.3.

1.2.2.3.1.

1.2.3.

1.2.3.1.

1.2.3.1.1.

1.2.3.1.2.

1.2.3.1.3.

1.2.3.2.

1.2.3.2.1

1.2.4.

2.1.1.1.

Pérdida de vacio.

El ensayo de pérdida de vacio se realizard en un sistema de almace-
namiento de hidrogeno licuado equipado con todos los componentes
tal como se describe en la figura 1 anterior El ensayo se realizara en
un sistema lleno de hidrogeno liquido mediante el procedimiento de
ensayo del punto 2.2.3 y debera demostrar que tanto los dispositivos
limitadores de presion primarios como los secundarios limitan la pre-
sion a los valores especificados en el punto 2.2.3 en caso de que se
pierda presion de vacio.

Verificacion de las condiciones de terminacion del servicio:

Ensayo de inflamacion

La funcion de los dispositivos limitadores de presion y la ausencia de
rotura en las siguientes condiciones de terminacion del servicio que se
indican a continuacién se demostraran con arreglo a los procedimien-
tos de ensayo previstos en el punto 2.3.

Se llena un sistema de almacenamiento de hidrogeno hasta la mitad
del nivel de liquido y se expone al fuego con arreglo al procedimiento
de ensayo descrito en el punto 2.3. Los dispositivos limitadores de
presion deberan soltar el gas contenido de forma controlada sin rom-
perse.

En el caso de los recipientes de acero, se habra superado el ensayo
cuando se cumplan los requisitos relativos a los limites de presion
para los dispositivos limitadores de presion descritos en el punto 2.3.
Para otros materiales del recipiente, deberd demostrarse un nivel de
seguridad equivalente.

Requisitos para el dispositivo limitador de presion y el dispositivo de
cierre.

El dispositivo limitador de presion y el dispositivo de cierre, tal como
se describen en la figura 1, cumpliran uno de los requisitos siguientes:

a) los productos seran objeto de una homologacion de tipo con arre-
glo al punto 1 de la presente seccion y se produciran de acuerdo
con el tipo homologado; o

b) el fabricante del sistema de almacenamiento de hidrogeno licuado
garantizara que los dispositivos cumplan los requisitos del punto 1
de la presente seccion.

Etiquetado:

En cada recipiente se colocara de forma permanente una etiqueta que
contenga, como minimo, la informacion siguiente: Nombre del fabri-
cante, numero de serie, fecha de fabricacion, PTMA, tipo de combus-
tible (es decir, «<CHG» para hidrogeno gaseoso o «LH2» para hidro-
geno liquido).

Procedimientos de ensayo para el SAHL

Ensayos para la verificacion de los parametros de referencia.

Ensayo de presion de prueba

El recipiente interno y los tubos situados entre el recipiente interno y
la cubierta externa soportaran un ensayo de presion interna a tempe-
ratura ambiente, segun los requisitos siguientes.
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2.1.1.2.

2.1.1.3.

2.1.14.

2.1.2.1.

La presion de ensayo pensayo seréd definida por el fabricante y cumplira
los requisitos siguientes:

Pensayo = 1,3 (PTMA + 0,1 MPa)

a) en el caso de los recipientes metalicos, Pensayo Serd igual o superior
a la presion maxima del recipiente interno durante la gestion de
averias (segin se determina en el punto 2.2.3) o el fabricante
demostrara mediante calculo que a la presion maxima del reci-
piente interno durante la gestion de averias, no se supera el limite
de elasticidad; y

b) en el caso de los contenedores no metalicos, pensayo Serd igual o
superior a la presion maxima del recipiente interno durante la
gestion de averias (segin se determina en el punto 2.2.3).

El ensayo se efectuara con arreglo al procedimiento siguiente:

a) el ensayo se realizara en el recipiente interior de almacenamiento y
los tubos de interconexion entre el recipiente interior de almace-
namiento y la camisa de vacio antes de que se monte la cubierta
externa;

b

~

el ensayo se realizard hidrdulicamente con agua o una mezcla de
glicol y agua o, alternativamente, con gas; El recipiente se some-
terd a una presion de ensayo Pepsayo de manera uniforme y se
mantendrd a dicha presion durante al menos 10 minutos; y

c) el ensayo se realizara a temperatura ambiente. En caso de utilizar
gas para presurizar el recipiente, la presurizacion se realizara de
forma que la temperatura del recipiente permanezca a una tempe-
ratura ambiente o cercana a esta.

El ensayo se superara con éxito si, durante los 10 primeros minutos
después de aplicar la presion de prueba, no es detectable ninguna
deformacién permanente visible, ninguna degradacion visible en la
presion del recipiente, ni fugas visibles.

Presion de rotura inicial de referencia

El ensayo se efectuard con arreglo al procedimiento siguiente:

a) el ensayo se realizara en el recipiente interior a temperatura am-
biente;

b) el ensayo se realizard hidrdulicamente con agua o con una mezcla
de agua y glicol;

c) la presion se aumentara a un ritmo constante, no superior a 0,5
Mpa/min, hasta que se produzca la rotura o la fuga del recipiente;

d) cuando se alcance la PTMA habrd un periodo de espera de al
menos diez minutos a presion constante, durante el cual se podra
comprobar la deformacion del recipiente; y

<

~

se registrard o se anotara la presion durante todo el ensayo.
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2.1.2.2.

2.13.1.

2.2.

2.2.1.

22.1.1.

22.1.2.

2.2.2.

222.1.

2.23.

223.1.

En el caso de recipientes interiores de acero, el ensayo se superara
con éxito si se cumple al menos uno de los dos criterios de aproba-
cion descritos en el punto 1.1.1.2. En el caso de los recipientes inte-
riores de aleacion de aluminio o de otro material, debera definirse un
criterio de aprobacion que garantice al menos el mismo nivel de
seguridad que el de los recipientes interiores de acero.

Ciclos de presion de referencia

Los recipientes y/o las camisas de vacio se someten a ciclos de
presion con un nimero de ciclos al menos igual al triple del niimero
de posibles ciclos completos de presion (de la mas baja a la mas alta
presion de funcionamiento) para un rendimiento esperado en carretera.
El fabricante define el niimero de ciclos de presion teniendo en cuenta
el intervalo de presiones de funcionamiento, el tamafio del almacena-
miento y, respectivamente, el numero maximo de repostajes y el
nimero maximo de ciclos de presion en condiciones de uso y alma-
cenamiento extremas. Los ciclos de presion se realizan entre la pre-
sién atmosférica y la PTMA a temperaturas de nitrogeno liquido, por
ejemplo llenando el recipiente con nitrogeno liquido a un nivel deter-
minado y presurizandolo y despresurizandolo alternativamente con
nitrogeno o helio gaseosos (preenfriados).

Verificacion del rendimiento esperado en carretera
Ensayo de evaporacion
El ensayo se efectuara con arreglo al procedimiento siguiente:

a) para el preacondicionamiento, el recipiente se alimentara con hi-
drégeno liquido hasta el nivel de llenado maximo especificado;
posteriormente se extraera el hidrogeno hasta que se alcance la
mitad del nivel de llenado, y se permitird que el sistema se enftie
completamente durante un minimo de 24 horas y un maximo de 48
horas;

b

~

el recipiente se llenara hasta el nivel de llenado méaximo especifi-
cado;

c) se sometera a presion el recipiente hasta alcanzar la presion de
evaporacion; y

d

=

el ensayo durara al menos otras 48 horas tras el inicio de la
evaporacion y no se dara por terminado antes de que se estabilice
la presion. Se habra producido la estabilizacion de la presion
cuando la presion media no aumente durante un periodo de dos
horas.

Se registrara o se anotara la presion del recipiente interno durante
todo el ensayo. El ensayo se habra superado con éxito si se cumplen
los requisitos siguientes:

a) la presion se estabiliza y se mantiene por debajo de la PTMA
durante todo el ensayo; y

b) no se permite abrir los dispositivos limitadores de presion durante
todo el ensayo.

Ensayo de fugas

El ensayo se realizara siguiendo el procedimiento descrito en el punto
2.2 de la seccion C de la presente parte.

Ensayo de pérdida de vacio

La primera parte del ensayo se efectuara con arreglo al procedimiento
siguiente:
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2232.

2.23.3.

2234

a) el ensayo de pérdida de vacio se realizara con un recipiente com-
pletamente enfriado (con arreglo al procedimiento del punto 2.2.1);

b) el recipiente se llenara con hidrogeno liquido hasta el nivel de
llenado maximo especificado;

c) la camara de vacio se inundard con aire de manera uniforme a
presion atmosférica; y

d) se pondra fin al ensayo cuando el primer dispositivo limitador de
presion ya no se abra.

Se registrara o se anotara la presion del recipiente interno y la camisa
de vacio durante todo el ensayo. Se registrara o se anotara la presion
de apertura del primer dispositivo de seguridad. La primera parte del
ensayo se habra superado con éxito si se cumplen los requisitos
siguientes:

a) el primer dispositivo limitador de presion se abre por debajo de la
PTMA o a la PTMA y limita la presiéon hasta un maximo del
110 % de la PTMA;

b) el primer dispositivo limitador de presion no se abre a una presion
superior a la PTMA; y

c) el dispositivo limitador de presion secundario no se abre durante
todo el ensayo.

Tras superar la primera parte, el ensayo se repetira posteriormente con
el fin de volver a generar el vacio y el enfriamiento del recipiente, tal
como se ha descrito anteriormente.

a) El vacio se volvera a generar a un valor especificado por el fa-
bricante. El vacio debera mantenerse al menos 24 horas. La bomba
de vacio podra permanecer conectada hasta el momento justo antes
del inicio de la pérdida de vacio;

b) La segunda parte del ensayo de pérdida de vacio se realizara con
un recipiente completamente enfriado (con arreglo al procedi-
miento del punto 2.2.1).

C

~

El recipiente se llenara hasta el nivel de llenado maximo especi-
ficado.

d) La linea aguas abajo del primer dispositivo limitador de presion se
bloqueara y la camisa de vacio se inundara con aire de manera
uniforme a presion atmosférica; y

e) Se pondra fin al ensayo cuando el segundo dispositivo limitador de
presion ya no se abra.

Se registrard o se anotara la presion del recipiente interno y la camisa
de vacio durante todo el ensayo. En el caso de los recipientes de
acero, se habra superado la segunda parte del ensayo si el dispositivo
limitador de presion secundario no se abre por debajo del 110 % de la
presion establecida del primer dispositivo limitador de presion y limita
la presion en el recipiente a un maximo del 136 % de la PTMA si se
utiliza una valvula de seguridad, o del 150 % de la PTMA si se utiliza
un disco de ruptura como dispositivo limitador de presion secundario.
Para otros materiales del recipiente, debera demostrarse un nivel de
seguridad equivalente.
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2.3.

Ensayo de verificacion del funcionamiento del sistema de terminacion
del servicio en caso de fuego.

El sistema de almacenamiento de hidrogeno licuado sometido a en-
sayo debera ser representativo del disefio y la fabricacion del tipo que
se quiere homologar. Debera haberse finalizado su fabricacion y es-
tara montado con todo su equipo.

La primera parte del ensayo se efectuara con arreglo al procedimiento
siguiente:

a) el ensayo de inflamacion se realizara con un recipiente completa-
mente enfriado (con arreglo al procedimiento del punto 2.2.1);

b) el recipiente debera haber contenido durante las 24 horas anteriores
un volumen de hidrogeno liquido como minimo igual a la mitad
del volumen de agua del recipiente interno;

c) el recipiente se llenara con hidrégeno liquido, de manera que la
cantidad de hidrogeno liquido medida por el sistema de medicion
de masas sea la mitad de la cantidad maxima admisible que pueda
contener el recipiente interno;

d) un fuego arderd 0,1 m por debajo del recipiente; la longitud y la
anchura del fuego deberan superar en 0,1 m las dimensiones sobre
plano del recipiente. La temperatura del fuego serd, como minimo,
de 590 °C. Debera arder durante todo el ensayo;

e) la presion del recipiente al inicio del ensayo oscilara entre 0 MPa
y 0,01 MPa en el punto de ebullicion del hidrogeno en el reci-
piente interno;

f) el ensayo continuara hasta que la presion de almacenamiento dis-
minuya hasta el nivel de la presion al inicio del ensayo o por
debajo de dicho nivel, o, alternativamente, en caso de que el
DLP sea de un tipo que vuelve a cerrarse, el ensayo continuara
hasta que se haya abierto por segunda vez el dispositivo de segu-
ridad; y

g) las condiciones de ensayo y la presion maxima alcanzadas dentro
del recipiente durante el ensayo se registraran en un certificado de
ensayo firmado por el fabricante y por el servicio técnico.

E

—_

ensayo se habra superado si se cumplen los requisitos siguientes:

a) el dispositivo limitador de presion secundario no funcionard por
debajo del 110 % de la presion establecida del dispositivo limita-
dor de presion primario; y

b) el recipiente no se romper ni la presion dentro del recipiente
interior es superior al intervalo admisible de defectos del recipiente
interior.

El intervalo admisible de defectos de los recipientes de acero es el
siguiente:

a) si se utiliza una valvula de seguridad como dispositivo limitador
de presion secundario, la presion dentro del recipiente no sera
superior al 136 % de la PTMA del recipiente interior;

b) si se utiliza un disco de ruptura fuera de la zona de vacio como
dispositivo limitador de presion secundario, la presion dentro del
recipiente se limitara al 150 % de la PTMA del recipiente interior;

y
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c) si se utiliza un disco de ruptura dentro de la zona de vacio como
dispositivo limitador de presion secundario, la presion dentro del
recipiente se limitara al 150 % de la PTMA mas 0,1 MPa (PTMA
+ 0,1 MPa) del recipiente interior.

2.3.5. Para otros materiales, debera demostrarse un nivel de seguridad equi-
valente.

Seccion C

Especificaciones técnicas para la homologacion de tipo de componentes
especificos del sistema de almacenamiento de hidrogeno licuado
1. Requisitos para componentes especificos del SAHL

1.1. Requisitos de cualificacion del dispositivo limitador de presion

el dispositivo limitador de presiéon cumplira los siguientes requisitos
de cualificacion:

a) ensayo de presion (punto 2.1 del procedimiento de ensayo);

b

~

ensayo de fugas externas (punto 2.2 del procedimiento de ensayo);

c) ensayo de funcionamiento (punto 2.4 del procedimiento de ensa-
yo);

d) ensayo de resistencia a la corrosion (punto 2.5 del procedimiento
de ensayo); y

e) ensayo de ciclos de temperatura (punto 2.8 del procedimiento de
ensayo).

1.2. Requisitos de cualificacion del dispositivo de cierre

El dispositivo de cierre cumplira los siguientes requisitos de cualifi-
cacion:

a) ensayo de presion (punto 2.1 del procedimiento de ensayo);

b) ensayo de fugas externas (punto 2.2 del procedimiento de ensayo);

c) ensayo de durabilidad (punto 2.3 del procedimiento de ensayo);

d) ensayo de resistencia a la corrosion (punto 2.5 del procedimiento
de ensayo);

e) ensayo de resistencia al calor seco (punto 2.6 del procedimiento de
ensayo);

f) ensayo de envejecimiento por ozono (punto 2.7 del procedimiento
de ensayo);

g) ensayo de ciclos de temperatura (punto 2.8 del procedimiento de
ensayo); y

h) ensayo de ciclos de conducto flexible (punto 2.9 del procedimiento
de ensayo).

2. Procedimientos de ensayo para componentes especificos del SAHL

A continuacion se describen los procedimientos de ensayo para los
dispositivos limitadores de presion y las valvulas de cierre:
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2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

222.1.

2222,

2.3.

Estos ensayos deben realizarse con un hidrogeno gaseoso que se
ajuste a la norma ISO 14687-2/SAE J2719. Todos los ensayos se
realizaran a una temperatura ambiente de 20 °C + 5 °C, salvo que
se indique lo contrario.

Ensayo de presion

Un componente que contenga hidrégeno debera soportar, sin presentar
ningun signo visible de fugas o de deformacion, una presion de en-
sayo del 150 % de la PTMA con las salidas de la parte de alta presion
taponadas. La presion se aumentara a continuacion, pasando del 150 %
al 300 % de la PTMA. El componente no deberd mostrar ningin
signo visible de rotura o de grietas.

El sistema de suministro de presion estara equipado con una valvula
de cierre positivo y un mandémetro con un intervalo de presiones no
inferior al 150 % y no superior al 200 % de la presion de ensayo; la
precision del manometro sera del 1 % del intervalo de presiones.

En el caso de los componentes que requieran un ensayo de fugas, este
se realizara antes del ensayo de presion.

Ensayo de fugas externas

Todo componente debera estar libre de fugas por las juntas del vas-
tago o del cuerpo u otras juntas, y no mostrar evidencia alguna de
porosidad en las partes fundidas cuando se someta a ensayo, conforme
a lo descrito en el punto 2.3.3, a cualquier presion del gas entre cero y
su PTMA.

El ensayo se efectuara con el mismo equipo en las condiciones si-
guientes:

a) A temperatura ambiente.

b) A la temperatura de funcionamiento minima o a la temperatura del
nitrogeno liquido después de un tiempo de acondicionamiento su-
ficiente a dicha temperatura, a fin de garantizar la estabilidad
térmica; y

c) A la temperatura de funcionamiento maxima tras un tiempo de
acondicionamiento suficiente a dicha temperatura, a fin de garan-
tizar la estabilidad térmica.

Durante este ensayo, el equipo sometido al mismo deberd estar co-
nectado a una fuente de presion de gas. En la canalizacion de alimen-
tacion de presion se instalaran una llave de paso volumétrica y un
manometro con un intervalo de presiones no inferior al 150 % y no
superior al 200 % de la presion de ensayo; la precision del mandometro
serd del 1 % del intervalo de presiones. El mandmetro se instalara
entre la valvula de cierre positivo y la muestra sometida a ensayo.

Durante el ensayo, se verificara si se producen fugas en la muestra
por medio de un agente tensioactivo, y no deberan formarse burbujas
o bien debera medirse un indice de fugas inferior a 216 Nml/hora.

Ensayo de durabilidad

Un componente debera ser capaz de cumplir los requisitos aplicables
del ensayo de fugas de los puntos 2.2 y 2.9 después de haber sido
sometido a 20 000 ciclos de funcionamiento.
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2.4,

24.1.

2.5.

2.5.1.

2.6.

2.6.1.

Los ensayos apropiados para las fugas externas y las fugas del asien-
to, descritos en los puntos 2.2 y 2.9, se efectuaran inmediatamente
después del ensayo de durabilidad.

La valvula de cierre se conectara de forma segura a una fuente a
presion de aire seco o nitrogeno y se sometera a 20 000 ciclos de
funcionamiento. Un ciclo estara formado por una apertura y un cierre
del componente en un periodo no inferior a 10 £+ 2 s.

El componente debera funcionar durante el 96 % del nimero de ciclos
especificado, a temperatura ambiente y a la PTMA del componente.
Durante el ciclo de cierre, se dejard disminuir la presion de salida del
aparato de ensayo hasta el 50 % de la PTMA del componente.

El componente debera funcionar durante el 2 % de los ciclos totales a
la temperatura maxima del material (— 40 °C a + 85 °C) tras el
suficiente tiempo de condicionamiento a dicha temperatura, a fin de
garantizar la estabilidad térmica, y a la PTMA. El componente cum-
plira lo dispuesto en los puntos 2.2 y 2.9 a la temperatura maxima
adecuada del material (— 40 °C a + 85 °C) al terminar los ciclos a alta
temperatura.

El componente debera funcionar durante el 2 % de los ciclos totales a
la temperatura minima del material (— 40 °C a + 85 °C), siempre que
no sea inferior a la temperatura del nitrogeno liquido tras un tiempo
de acondicionamiento suficiente a dicha temperatura, a fin de garan-
tizar la estabilidad térmica, y a la PTMA del componente. El com-
ponente cumplira lo dispuesto en los puntos 2.2 y 2.9 a la temperatura
minima adecuada del material (— 40 °C a + 85 °C) al terminar los
ciclos a baja temperatura.

Ensayo de funcionamiento

El ensayo de funcionamiento debera realizarse conforme a las normas
EN 13648-1 o EN 13648-2. Seran aplicables los requisitos especificos
de la norma.

Ensayo de resistencia a la corrosion

Los componentes de hidrogeno metalicos deberan cumplir los ensayos
de fugas mencionados en los puntos 2.2 y 2.9 tras haber sido some-
tidos a un ensayo de niebla salina de 144 horas de duracion conforme
a la norma ISO 9227, con todas las conexiones cerradas.

Los componentes de cobre o laton que contengan hidrégeno deberan
cumplir los ensayos de fugas mencionados en los puntos 2.2 y 2.9 tras
haber sido sometidos a una inmersion en amoniaco de 24 horas de
duracion conforme a la norma ISO 6957, con todas las conexiones
cerradas.

Ensayo de resistencia al calor seco

El ensayo se realizara con arreglo a la norma ISO 188. La muestra se
expondra al aire a una temperatura igual a la temperatura maxima de
funcionamiento durante 168 horas. El cambio en la resistencia a la
traccion no sera superior a = 25 %. El cambio del alargamiento a la
rotura no superara los valores siguientes: aumento maximo del 10 % y
disminucion maxima del 30 %.
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2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.8.

2.8.1.

2.9.

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

Ensayo de envejecimiento por ozono

El ensayo debera cumplir la norma ISO 1431-1. La muestra, que
debera someterse a un esfuerzo de alargamiento del 20 %, se expon-
dra al aire a +40 °C, con una concentracion de ozono de 50 partes por
cada cien millones durante 120 horas.

No se permitird ninglin agrietamiento de la muestra.

Ensayo de ciclos de temperatura

Las piezas no metalicas que contengan hidrogeno deberan cumplir los
ensayos de fugas mencionados en los puntos 2.2 y 2.9, tras haber sido
sometidas a un ciclo de temperatura de 96 horas de duracion, desde la
temperatura minima de funcionamiento hasta la temperatura maxima
de funcionamiento, con un tiempo de ciclo de 120 minutos, a la
PTMA.

Ensayo de ciclos de conducto flexible

Todo conducto de combustible flexible debera cumplir los requisitos
aplicables al ensayo de fugas del punto 2.2 tras haber sido sometido a
6 000 ciclos de presion.

La presion pasara de la presion atmosférica a la PTMA del recipiente
en menos de cinco segundos y, después de otro periodo de al menos
cinco segundos, disminuira hasta la presion atmosférica en menos de
cinco segundos.

De conformidad con el punto 2.2, se efectuara un ensayo adecuado de
fugas externas inmediatamente después del ensayo de durabilidad.

Seccion D

Especificaciones técnicas para la homologacion de tipo de sistemas de
combustible de vehiculos que incorporen sistemas de almacenamiento de

1.1.

hidrégeno licuado (SAHL)

Requisitos aplicables a los sistemas de combustible de vehiculos que
incorporan SAHL

En esta seccion se especifican los requisitos para la integridad del
sistema de alimentacion de combustible de hidrogeno, que incluye el
sistema de almacenamiento de hidrogeno licuado, las tuberias, las
juntas y los componentes en los que estd presente el hidrogeno.

Integridad del sistema de combustible en uso

Proteccion del sistema de baja presion frente a la sobrepresion

El sistema de hidrogeno situado después de un regulador de presion
estara protegido de la sobrepresion derivada del posible fallo del
regulador de presion. La presion fijada para que se active el disposi-
tivo de proteccion de la sobrepresion sera inferior o igual a la presion
de trabajo maxima permitida para la parte correspondiente del sistema
de hidrogeno. La proteccion frente a la sobrepresion cumplira la
verificacion de la instalacion contemplada en el punto 2.6.

Sistemas de liberacion de hidrogeno
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1.1.2.1.

1.1.2.2.

1.1.2.2.1

1.1.2.2.2.

1.1.3.1.

1.1.3.2.

1.1.3.3.

Sistemas limitadores de presion

Los dispositivos limitadores de presion (como un disco de ruptura)
cumpliran la verificacion de la instalacion contemplada en el punto
2.6 y podran utilizarse fuera del sistema de almacenamiento de hi-
drégeno. La liberacion del hidrogeno gaseoso de otros dispositivos
limitadores de presion no estara dirigida:

a) hacia los bornes eléctricos e interruptores expuestos ni hacia nin-
guna otra fuente de ignicion,

b) al interior del habitaculo o de los compartimentos para equipajes
del vehiculo ni hacia ellos,

c) al interior de ninguna de las protecciones de las ruedas ni hacia
ellas, ni

d) hacia los recipientes de hidrogeno gaseoso.

Sistema de escape del vehiculo

El sistema de escape del vehiculo cumplira el ensayo del sistema de
escape del vehiculo mencionado en el punto 2.4.

El nivel de hidrégeno en el punto de descarga del sistema de escape
del vehiculo sera el siguiente:

a) no excedera de una media del 4 % en volumen durante un inter-
valo movil de 3 s durante el funcionamiento normal, incluidos el
arranque y la parada del motor; y

b) no superara el 8 % en ninglin momento.

Proteccion contra el riesgo de incendio: condiciones de fallo unico

En caso de fuga o permeabilidad del sistema de almacenamiento, el
hidrogeno no ira a parar directamente al habitaculo ni al comparti-
mento para equipajes o cargas, ni a ningn espacio cerrado o semice-
rrado en el interior del vehiculo que contenga fuentes de ignicion
desprotegidas.

Cuando un fallo unico tenga lugar después de la valvula de bloqueo
principal, este no debera dar lugar a ningun nivel de concentracion de
hidrégeno en ningun lugar del habitdculo, de conformidad con el
procedimiento de ensayo mencionado en el punto 2.3.2.

Cuando, durante el funcionamiento, un fallo tnico dé lugar a una
concentracion de hidrégeno que exceda del 3 % en volumen en el
aire de los espacios cerrados o semicerrados del vehiculo, se activara
una sefial de alarma (punto 1.1.3.5.). Si la concentracion de hidrogeno
excede del 4,0 % en volumen en el aire de los espacios cerrados o
semicerrados del vehiculo, se cerrard la valvula de bloqueo principal
para aislar el sistema de almacenamiento. (punto 2.3 del procedi-
miento de ensayo).
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1.1.3.4.

1.1.3.5.

1.2.

Fuga del sistema de combustible

No deberan producirse fugas en los tubos de abastecimiento de hi-
drégeno (conductos, juntas, etc.) después de la valvula o valvulas de
bloqueo principales del sistema de pilas de combustible o del motor.
El cumplimiento de este requisito se verificara a la presion nominal de
trabajo (procedimiento de ensayo del punto 2.5).

Sefial de alarma destinada al conductor

La alarma se dard por medio de una sefial visual o un texto con las
caracteristicas siguientes:

a) debera ser visible para el conductor sentado en su asiento con el
cinturén de seguridad abrochado;

b) serd de color amarillo cuando falle el sistema de deteccion (por
ejemplo, desconexion del circuito, cortocircuito o fallo del sensor);
sera de color rojo conforme al punto 1.1.3.3;

c) cuando se ilumine, sera visible para el conductor tanto de dia
como de noche; y

d) permanecera iluminado cuando la concentracion de hidrogeno al-
cance el 3 % o en caso de fallo del sistema de deteccion y si el
control principal esta en posicién «on» (encendido) o el sistema de
propulsion esta activado de otro modo.

Integridad del sistema de combustible después de una colision

Los ensayos de colision frontal, lateral y trasero se realizaran con-
forme a lo prescrito en el Reglamento (UE) 2019/2144 para la cate-
goria de vehiculos de que se trate.

En caso de que no se requiera uno o mas de estos ensayos de colision,
el SAHL, incluidos los dispositivos de seguridad fijados en él, estara
instalado de manera que puedan absorberse las siguientes aceleracio-
nes sin ruptura de la fijacion o aflojamiento del contenedor o conte-
nedores del SAHL llenos:

Vehiculos de las categorias M; y Nj:

a) 20 g en sentido de la marcha hacia delante y hacia atréas; y

b) 8 g en sentido perpendicular al sentido de la marcha.

Vehiculos de las categorias M, y Nj:

a) 10 g en sentido de la marcha hacia delante; y

b) 5 g en sentido perpendicular al sentido de la marcha.

Vehiculos de las categorias M3 y Nj:

a) 6,6 g en sentido de la marcha hacia delante; y

b) 5 g en sentido perpendicular al sentido de la marcha.
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1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.4.

2.1.

La masa de sustitucion utilizada debera ser representativa de un reci-
piente o conjunto de recipientes de SAHL completamente equipado y
lleno.

Limite de la fuga de combustible

El flujo volumétrico de la fuga de hidrogeno gaseoso no excedera de
una media de 118 NL por minuto durante 60 minutos después de la
colision, determinado de conformidad con el punto 2.1.

Limite de concentracion en los espacios cerrados

La fuga de hidrogeno gaseoso no dara lugar a una concentracion de
hidrégeno en el aire superior al 4 % en volumen en los habitaculos y
compartimentos de equipaje (punto 2.2 de los procedimientos de en-
sayo). Se cumple este requisito si se confirma que la valvula de
bloqueo del sistema de almacenamiento se ha cerrado a mas tardar
5 segundos después de la colision y no se ha producido ninguna fuga
en el sistema de almacenamiento.

Desplazamiento del recipiente

El recipiente o recipientes de almacenamiento permaneceran sujetos al
vehiculo como minimo en un punto.

Los materiales inflamables utilizados en el vehiculo estaran protegidos
contra el aire licuado que pueda condensarse en elementos del sistema
de combustible.

El aislamiento de los componentes evitara la licuacion del aire en
contacto con las superficies externas, a menos que se facilite un
sistema para recoger y vaporizar el aire licuado. Los materiales de
los componentes cercanos deberan ser compatibles con una atmosfera
enriquecida con oxigeno.

Procedimientos de ensayo de sistemas de combustible de vehiculos
que llevan incorporado un SAHL

Los procedimientos de ensayo de sistemas de combustible de vehicu-
los que llevan incorporado el SAHL con arreglo a los puntos 2.1, 2.2
y 2.7 se aplican Gnicamente a los vehiculos de las categorias M; y N;
que se someten a uno o mas ensayos de colision.

Ensayo de fugas del sistema de almacenamiento de hidrogeno licuado
después de la colision

Antes de realizar el ensayo de colision, deben instalarse en el sistema
de almacenamiento de hidrogeno los instrumentos para proceder a las
mediciones necesarias de la presion y la temperatura si el vehiculo
estandar no estd equipado ya con instrumentos que ofrezcan la exac-
titud exigida.

A continuacion, si es necesario, se purga el sistema de almacena-
miento siguiendo las instrucciones del fabricante, para eliminar las
impurezas del recipiente antes de llenar el sistema de almacenamiento
con gas de hidrogeno o helio comprimido. Dado que la presion en el
sistema de almacenamiento varia segun la temperatura, la presion de
llenado buscada dependera de la temperatura. La presion buscada se
determinard con la siguiente ecuacion:

Pobjetivo = PNT x (273 + To) / 288,
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2.1.1.

donde PNT es la presion nominal de trabajo (MPa), T, es la tempe-
ratura ambiente a la que se espera que se estabilice el sistema de
almacenamiento y Pgpieiivo €5 la presion de llenado que se pretende
alcanzar una vez estabilizada la temperatura.

El recipiente se llena hasta un minimo del 95 % de la presién de
llenado buscada y se deja que se estabilice antes de realizar el ensayo
de colision.

La vélvula de cierre principal y las valvulas de bloqueo del hidrogeno
gaseoso, situadas en los conductos posteriores del hidrogeno gaseoso,
se mantienen abiertas inmediatamente antes del impacto.

Ensayo de fugas posterior a la colision: sistema de almacenamiento de
hidrégeno comprimido llenado con hidrogeno comprimido

La presion, Py (MPa), y la temperatura, T, (°C), del hidrogeno ga-
seoso se miden inmediatamente antes del impacto y, a continuacion,
en un intervalo de tiempo, At (min), tras el impacto. El intervalo de
tiempo, At, empieza cuando el vehiculo queda inmovilizado después
del impacto y contintia durante al menos 60 minutos. El intervalo de
tiempo, At, se incrementa, si es necesario, para ajustar la exactitud de
la medicion en el caso de un sistema de almacenamiento de gran
volumen que funcione a una presion de hasta 70 MPa; en tal caso,
At puede calcularse con la ecuacion siguiente:

At=Vganc X PNT /1 000 x ((— 0,027 x PNT +4) x R,—0,21) — 1,7 x R,

donde Ry = P, / NWP, P es el intervalo de presion del sensor de
presion (MPa), PNT es la presion nominal de trabajo (MPa), Vsanc
es el volumen del sistema de almacenamiento de hidrogeno compri-
mido (L) y At es el intervalo de tiempo (min). Si el valor calculado de
At es inferior a 60 min, At se fija en 60 min.

La masa inicial de hidréogeno en el sistema de almacenamiento puede
calcularse como sigue:

P, = P, x 288 / (273 + To)
po’ == 0,0027 x (Py’)* + 0,75 x Py’ + 0,5789
Mo = po’ X VSAHC

En consecuencia, la masa final de hidrogeno en el sistema de alma-
cenamiento, My, al término del intervalo de tiempo, At, puede calcu-
larse como sigue:

Py = Ppx 288 / (273 + Ty
pr = — 0,0027 x (PZ)* + 0,75 x P¢ + 0,5789
Mt = pf X Vgance,

donde P¢ es la presion final medida (MPa) al término del intervalo de
tiempo y Ty, la temperatura final medida (°C).

El caudal medio de hidrogeno en el intervalo de tiempo (que sera
inferior a los criterios del punto 1.2.1) se calcula de la manera si-
guiente:

Vi = (MeM,) / At x 22,41 / 2,016 % (Pobjetivo / Po),
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donde H, es el caudal volumétrico medio (NL/min) en el intervalo de
tiempo, y la expresion (Ppjeiivo / Po) se utiliza para compensar las
diferencias entre la presion inicial medida, P,, y la presion de llenado
objetivo, Pgpictivo-

Ensayo de fugas posterior a la colision: sistema de almacenamiento de
hidrogeno comprimido llenado con helio comprimido

La presion, Py0 (MPa), y la temperatura, T, (°C), del helio gaseoso se
miden inmediatamente antes del impacto y, a continuacién, en un
intervalo de tiempo predeterminado tras el impacto. El intervalo de
tiempo, At, empieza cuando el vehiculo queda inmovilizado después
del impacto y contintia durante al menos 60 min.

El intervalo de tiempo, At, se incrementara, si es necesario, para
ajustar la exactitud de la medicion en el caso de un sistema de
almacenamiento de gran volumen que funcione a una presion de hasta
70 MPa; en tal caso, At puede calcularse con la ecuacion siguiente:

At=Vgane X PNT /1 000 x (- 0,028 x PNT + 5,5) x R,— 0,3) — 2,6 x R,,

donde Ry = P; / PNT, Py es el intervalo de presion del sensor de
presion (MPa), PNT es la presion nominal de trabajo (MPa), Vsanc
es el volumen del sistema de almacenamiento de hidrogeno compri-
mido (L) y At es el intervalo de tiempo (min). Si el valor calculado de
At es inferior a 60 min, At se fija en 60 min.

La masa inicial de hidrogeno en el sistema de almacenamiento se
calcula de la manera siguiente:

P, = P, x 288 / (273 + T,)

Py’ = — 0,0043 x (P")> + 1,53 x Py> + 1,49

M, = po” X Vsanc

La masa final de hidrogeno en el sistema de almacenamiento al tér-
mino del intervalo de tiempo, At, se calcula de la manera siguiente:

Py = Py x 288 / (273 + Ty)

pe = — 0,0043 x (PY)® + 1,53 x Py + 1,49

Mg = pf % Vsane,

donde P¢ es la presion final medida (MPa) al término del intervalo de
tiempo y Ty, la temperatura final medida (°C).

El caudal medio de helio en el intervalo de tiempo se calcula de la
manera siguiente:

VHe = (MI‘MO) /At % 22=41 / 47003 x (Po / Pobjelivo):

donde Vy. es el caudal volumétrico medio (NL/min) en el intervalo
de tiempo, y la expresion (P, / Pypiciivo) S€ utiliza para compensar las
diferencias entre la presion inicial medida, P,, y la presion de llenado
objetivo, Pobjetiv0~
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

223.

2.2.4.

2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

La conversion del caudal volumétrico medio de helio en caudal medio
de hidrégeno se calcula con la siguiente formula:

Viz = Vie / 0,75,

donde Vy, es el correspondiente caudal volumétrico medio de hidro-
geno (que sera inferior que los criterios del punto 1.2.1 que deben
superarse).

Ensayo de concentracion posterior a la colision en espacios cerrados

Las mediciones se registran en el ensayo de colision que evalua las
fugas potenciales de hidrogeno (o helio), determinadas de acuerdo con
el punto 2.1.

Se seleccionan sensores para medir, bien la acumulaciéon de hidrogeno
o helio gaseosos, o bien la reduccion de oxigeno (debida al despla-
zamiento de aire resultante de las fugas de hidrogeno o helio).

Los sensores se calibran a partir de referencias identificables, para
garantizar una exactitud de +5 % con respecto a los criterios objetivo
de volumen en el aire del 4 % en el caso del hidrogeno y del 3 % en
el caso del helio, y una capacidad de medicion a plena escala de al
menos el 25 % por encima de los criterios objetivo. El sensor debera
tener una capacidad de respuesta del 90 % ante una variacion de plena
escala de la concentracion en un lapso de 10 segundos.

Antes del impacto de colision, los sensores se colocan en el habita-
culo y en el compartimento para equipajes del vehiculo de la manera
siguiente:

a) a una distancia maxima de 250 mm del techo interior por encima
del asiento del conductor o cerca de la parte central superior del
habitaculo;

b) a una distancia maxima de 250 mm del piso por delante del
asiento trasero (o mas retrasado) del habitaculo;

¢) a una distancia maxima de 100 mm de la parte superior de los
compartimentos para equipajes situados en el interior del vehiculo
que no se ven afectados directamente por el impacto de colision
concreto que se va a efectuar.

Los sensores estan firmemente instalados en la estructura o en los
asientos del vehiculo y protegidos, de cara al ensayo de colision
previsto, de los fragmentos del vehiculo, el gas del airbag y los
posibles objetos proyectados. Las mediciones realizadas tras la coli-
sion se registran con instrumentos situados en el interior del vehiculo
o por transmisién a distancia.

El vehiculo podra estar situado, bien en el exterior, en una zona
protegida del viento y de los posibles efectos del sol, o bien en el
interior, en un espacio suficientemente amplio o ventilado para impe-
dir que la acumulacion de hidrogeno supere el 10 % de los criterios
objetivo en los habitaculos y los compartimentos para equipaje y
carga.

La recogida de datos tras la colision en espacios cerrados comienza
cuando el vehiculo queda inmovilizado. Los datos procedentes de los
sensores se recogen como minimo cada 5 s durante 60 min después
del ensayo. Podra aplicarse a las mediciones un desfase de primer
orden (constante de tiempo) de hasta un maximo de 5 segundos para
hacer un «suavizado» y filtrar los efectos de los puntos de datos
espurios.
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2.2.8.

2.3.

23.1.1.

23.1.1.1

2.3.1.1.2.

2.3.1.2.

23.1.2.1.

2.3.1.2.2.

23.2.1.

Los valores filtrados procedentes de cada sensor deberan ser inferiores
a los criterios objetivo del 3 = 1,0 % en el caso del hidrégeno o del
2,25 £ 0,75 % en el caso del helio en todo momento durante el
periodo de ensayo de 60 minutos posterior a la colision.

Ensayo de conformidad en condiciones de fallo tnico

Se ejecutara bien el procedimiento de ensayo del punto 2.3.1, o bien
el del punto 2.3.2:

Procedimiento de ensayo de un vehiculo equipado con detectores de
fugas de hidrégeno gaseoso

Condicion de ensayo

Vehiculo de ensayo: El sistema de propulsion del vehiculo de ensayo
se pone en marcha, se calienta hasta la temperatura de funcionamiento
normal y se deja funcionando durante todo el ensayo. Cuando el
vehiculo no sea de pila de combustible, se calentara y se dejara al
ralenti. Si el vehiculo de ensayo dispone de un sistema de parada
automatica al ralenti, se tomaran medidas para impedir que se pare
el motor.

Gas de ensayo Dos mezclas de aire y gas de hidrogeno: Concentra-
cion de 2 + 1,0 % (o menos) de hidrogeno en el aire para verificar la
funcion de alarma y de 3 = 1,0 % (o menos) de hidrogeno en el aire
para verificar la funcion de cierre. Las concentraciones adecuadas se
seleccionan a partir de la recomendacion del fabricante (o de las
especificaciones del detector).

Método de ensayo

Preparacion para el ensayo: El ensayo se realiza, sin interferencias del
viento, de la manera siguiente:

a) se conecta un tubo de admisién de gas de ensayo al detector de
fugas de hidrogeno gaseoso;

b) se coloca una cubierta en torno al detector de fugas de hidrogeno
para que el gas se mantenga a su alrededor.

Ejecucion del ensayo

a) Se envia el gas de ensayo a través del detector de fugas de hi-
drogeno gaseoso.

b) Se confirma el funcionamiento adecuado del sistema de alarma
cuando se somete a ensayo para verificar la funcion de alarma.

c) Se confirma el cierre de la valvula de bloqueo automatico principal
cuando se somete a ensayo con el gas para verificar la funcion de
cierre. Por ejemplo, el control de la corriente eléctrica que ali-
menta la valvula de bloqueo principal o del sonido de la activacion
de la valvula de bloqueo principal se puede utilizar para confirmar
el funcionamiento de la valvula de bloqueo principal de la alimen-
tacion de hidrogeno.

Procedimiento de ensayo para verificar la integridad de los espacios
cerrados y los sistemas de deteccion

Preparacion:

El ensayo se realiza sin interferencias del viento.
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2.3.2.1.1.

2.3.2.1.2.

2322,

2.4,

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

Se presta especial atencion a las condiciones ambientales durante el
ensayo, ya que pueden formarse mezclas inflamables de hidrogeno y
aire.

Antes del ensayo, se prepara el vehiculo para poder controlar a dis-
tancia la liberacion de hidrogeno del sistema de hidrégeno. El ntime-
ro, la ubicacion y la capacidad de flujo de los puntos de liberacion
situados después de la valvula de bloqueo automatico principal son
definidos por el fabricante del vehiculo teniendo en cuenta las hipo-
tesis de fuga mas desfavorables en condiciones de fallo tnico. Como
minimo, el flujo total de todas las liberaciones controladas a distancia
sera suficiente para activar la demostracion de las funciones automa-
ticas de alarma y cierre del hidrogeno.

A los fines del ensayo, se instala un detector de concentracion de
hidrégeno en la zona del habitaculo donde puede acumularse mas
hidrogeno gaseoso (por ejemplo, cerca del techo interior), cuando se
trata de verificar la conformidad con el punto 1.1.3.2, y se instalan
detectores de concentracion de hidrogeno en la zona de los volumenes
cerrados o semicerrados del vehiculo donde puede acumularse hidro-
geno procedente de las liberaciones de hidrogeno simuladas, cuando
se trata de verificar la conformidad con el punto 1.1.3.1.

Procedimiento

Las puertas, ventanillas y otras aberturas deben estar cerradas.

Se pone en marcha el sistema de propulsion, se deja que se caliente
hasta alcanzar la temperatura de funcionamiento normal y se deja
funcionando al ralenti durante todo el ensayo.

Se simula una fuga utilizando la funcién de control a distancia.

La concentracion de hidrogeno se mide de manera continua hasta que
transcurran 3 min sin que aumente. A fin de verificar la conformidad
con el punto 1.1.3.3, se incrementa la fuga simulada por medio del
control remoto hasta el cierre de la valvula de bloqueo automatico y
la activacion de la sefial de alarma. El control de la corriente eléctrica
que alimenta la valvula de bloqueo principal o del sonido de la
activacion de la valvula de cierre principal se puede utilizar para
confirmar el funcionamiento de la valvula de bloqueo principal de
la alimentacion de hidrégeno.

Cuando se verifique la conformidad con el punto 1.1.3.2, el ensayo se
completara con éxito si la concentracion de hidrogeno en el habitaculo
no supera el 1,0 %. Cuando se verifique la conformidad con el punto
1.1.3.3, el ensayo se completara con éxito si la funcion de alarma y
bloqueo se activan a los niveles especificados en el punto 1.1.3.3 (o
mas bajos); de lo contrario, no se superara el ensayo y el sistema no
puede destinarse a ser utilizado en el vehiculo.

Ensayo de conformidad del sistema de escape del vehiculo

Se calienta el sistema de potencia del vehiculo de ensayo (por ejem-
plo, el bloque de pilas de combustible o el motor) hasta alcanzar la
temperatura normal de funcionamiento.

El dispositivo de medicion se calienta antes de su utilizacion, hasta
alcanzar la temperatura normal de funcionamiento.

El punto de medicion de dicho dispositivo se coloca en el eje central
del flujo de gas de escape, a un maximo de 100 mm del orificio de
salida del tubo de escape.
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2.4.4.

2.4.5.

2.5.

2.6.

2.7.

La concentracion de hidrogeno en los gases de escape se mide con-
tinuamente durante las etapas siguientes:

a) parada del sistema de potencia;

b) tras la finalizacion del proceso de parada, se arranca inmediata-
mente el sistema de potencia; y

¢) transcurrido un minuto, se apaga el sistema de potencia y conti-
nuan las mediciones, hasta que se completa el procedimiento de
parada del sistema de potencia.

El tiempo de respuesta del dispositivo de medicién sera inferior a
300 milisegundos.

Ensayo de conformidad de los tubos de alimentacion de combustible

Se calienta el sistema de potencia del vehiculo de ensayo (por ejem-
plo, el bloque de pilas de combustible o el motor) y se pone en
funcionamiento a temperatura normal aplicando la presion de funcio-
namiento a los tubos de alimentacion de combustible.

Las fugas de hidrogeno se evaltan en los puntos accesibles de los
tubos de combustible, entre la seccion de alta presion y el bloque de
pilas de combustible (o el motor), utilizando un detector de fugas de
gas o un liquido de deteccion de fugas, como una solucion jabonosa.

El ensayo de deteccion de fugas de hidrogeno se realiza en primer
lugar en las juntas.

Cuando se utiliza un detector de fugas de gas, este se activa durante al
menos 10 s en puntos situados lo mas cerca posible de los tubos de
combustible.

Cuando se utiliza un liquido de deteccion de fugas, el ensayo de
deteccion de fugas de hidrogeno gaseoso se realiza inmediatamente
después de la aplicacion del liquido. Ademas, se llevan a cabo con-
troles visuales unos minutos después de la aplicacion del liquido para
detectar posibles burbujas causadas por las fugas.

Verificacion de la instalacion

La conformidad del sistema se verifica por medio de una inspeccion
visual.

Ensayo de fugas de los sistemas de almacenamiento de hidrogeno
licuado después de la colision

Antes del ensayo de colision del vehiculo, se tomaran las siguientes
medidas para preparar el sistema de almacenamiento de hidrogeno
licuado (SAHL):

a) Si el vehiculo no tiene ya las capacidades siguientes como parte
del vehiculo estandar, antes del ensayo se instalara:

— Un sensor de presion del SAHL. El sensor de presion debera
tener una escala de lectura completa igual o superior al 150 %
de la PMTA, una precision de al menos el 1 % del valor
maximo de la escala, y ser capaz de leer valores de al menos
10 kPa.

— Un sensor de temperatura del SAHL. El sensor de temperatura
debera ser capaz de medir las temperaturas criogénicas previs-
tas antes de la colision. El sensor se colocara en una salida, lo
mas cerca posible del recipiente.

b) Orificios de llenado y drenaje. Antes y después del ensayo de
colision se dara la posibilidad de anadir y eliminar tanto los con-
tenidos licuados como gaseosos del SAHL.
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2.7.1.

2.7.1.1.

2.7.1.2.

¢) El SAHL se purgara con al menos 5 volimenes de nitrogeno
£as€0s0.

d) El SAHL se llenara con nitrégeno hasta alcanzar la equivalencia
del nivel maximo de llenado de hidrogeno en peso.

e) Una vez lleno, se cerrara la valvula de gas (nitrogeno) y se dejara
que el recipiente se equilibre.

Se confirma la estanqueidad del SAHL.

Después de que los sensores de presion y temperatura del SAHL
indiquen que el sistema se ha enfriado y equilibrado, se hara colisio-
nar el vehiculo con arreglo a la normativa estatal o regional. Tras la
colision, no debera haber fugas visibles de nitrogeno gaseoso o li-
quido frio durante al menos una hora después de la colision. Ademas,
debera demostrarse la operabilidad de los controles de presion o los
DLP para garantizar que el SAHL esta protegido contra la rotura tras
el accidente. Si el vacio del SAHL no se ha visto comprometido por
la colision, podra afiadirse nitrogeno gaseoso al SAHL a través del
orificio de llenado/drenaje hasta que se activen los controles de pre-
sion y/o los DLP. En caso de que los controles de presion o los DLP
vuelvan a cerrarse, deberan probarse la activacion y el nuevo cierre
durante un minimo de 2 ciclos. El escape de la ventilacion de los
controles de presion o los DLP no se evacuara hacia el habitaculo o el
compartimento de pasajeros durante los ensayos posteriores a la co-
lision.

Podra elegirse el procedimiento mencionado en el punto 2.7.1. o el
procedimiento alternativo del punto 2.7.2 (consistente en los puntos
2.72.1. y 2.7.2.2.), segun el criterio del fabricante.

Ensayo de fugas de los sistemas de almacenamiento de hidrogeno
licuado después de la colision

Tras la confirmacion de que las valvulas de control de la presion y/o
las valvulas de seguridad siguen siendo funcionales, podra probarse la
estanqueidad del SAHL detectando todas las partes que puedan tener
fugas con un sensor de deteccion de un dispositivo calibrado de
ensayo de fugas de helio utilizado en modo de deteccion. El ensayo
podré realizarse como alternativa si se cumplen las condiciones pre-
vias siguientes:

a) Ninguna de las partes que puedan tener fugas estard por debajo del
nivel de nitrégeno liquido indicado en el recipiente de almacena-
miento.

b) todas las partes que puedan tener fugas estdn presurizadas con
helio gaseoso cuando se presuriza el SAHL;

c¢) las cubiertas y/o paneles y piezas de carroceria pueden retirarse
para acceder a todos los sitios donde pueda haber fugas.

Antes de la prueba, el fabricante facilitara una lista de todas las partes
del SAHL que puedan tener fugas. Las partes que pueden tener fugas
son:

a) cualquier conector entre los tubos y entre los tubos y el recipiente;

b) cualquier soldadura de tubos y componentes aguas abajo del reci-
piente;

¢) las valvulas;
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2.7.1.3.

2.7.2.

2.7.2.1.

2.7.2.1.1.

2.7.2.1.2.

2.7.2.1.3.

2.7.2.1.4.

2.7.2.1.5.

d) los conductos flexibles;

¢) los sensores.

Antes del ensayo de fugas, la sobrepresion en el SAHL debe liberarse
a presion atmosférica y después el SAHL debe presurizarse con helio
al menos hasta la presion de funcionamiento pero muy por debajo del
ajuste normal de control de la presion (para que los reguladores de
presion no se activen durante el periodo de ensayo). El ensayo se
supera si la cantidad total de fugas (es decir, la suma de todos los
puntos de fuga detectados) es inferior a 216 Nml/hr.

Ensayos alternativos de los sistemas de almacenamiento de hidrogeno
licuado después de la colision

Los dos ensayos de los puntos 2.7.2.1 y 2.7.2.2 se llevaran a cabo con
arreglo al procedimiento de ensayo mencionado en el punto 2.7.2.

Ensayo alternativo de fugas después de la colision

Tras la confirmacion de que las valvulas de control de la presion y/o
las valvulas de seguridad siguen siendo funcionales, se podra realizar
el ensayo siguiente para medir las fugas posteriores a una colision. El
ensayo de concentracion descrito en el punto 2.1.1 se llevara a cabo
en paralelo durante el periodo de ensayo de 60 minutos si la concen-
tracion de hidrégeno no se ha medido ya directamente tras la colision
del vehiculo.

El recipiente se ventilara a presion atmosférica y los contenidos li-
cuados del recipiente se eliminaran, y el recipiente se calentara a
temperatura ambiente. Se podria llevar a cabo el calentamiento, por
ejemplo purgando el recipiente suficientes veces con nitrogeno calido
o aumentando la presion de vacio.

Si el punto de control de la presion establecido es inferior al 90 % de
la PMTA, el control de la presion se desactivara para que no se active
y deje escapar gas durante el ensayo de fugas.

A continuacion, se purgara el recipiente con helio, bien:

a) haciendo fluir al menos 5 volumenes a través del recipiente; o bien

b) presurizando y despresurizando el recipiente del SAHL al menos 5
veces.

A continuacion, el SAHL se llenard de helio hasta el 80 % de la
PMTA del recipiente o hasta el 10 % del ajuste de la valvula de
descarga primaria, segun lo que dé lugar a una presion menor, y se
mantendra durante un periodo de 60 minutos. La pérdida de presion
medida durante el periodo de ensayo de 60 minutos debera ser inferior
o igual al siguiente criterio basado en la capacidad liquida del SAHL:

a) 0,20 MPa de pérdida admisible para sistemas de 100 L o menos;

b) 0,10 MPa de pérdida admisible para sistemas superiores a 100 L e
inferiores o iguales a 200 L; y

c) 0,05 MPa de pérdida admisible para sistemas superiores a 200 L.
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2.7.2.2. Ensayo en espacios cerrados posterior a una colision

2.7.2.2.1 Las mediciones se registraran en el ensayo de colision que evalie la
posible fuga de hidrogeno liquido en el procedimiento de ensayo del
punto 2.7.2.1, si el SAHL contiene hidrégeno para el ensayo de
colision o durante el ensayo de fugas de helio en el procedimiento
de ensayo del punto 2.2.

2.7.2.2.2. Se seleccionaran sensores para medir la acumulacién de hidréogeno o
helio [dependiendo de cudl sea el gas contenido en los sistemas de
almacenamiento de hidrégeno licuado (SAHL) durante el ensayo de
colision]. Los sensores podran medir, bien el contenido de hidrogeno/
helio de la atmosfera en los compartimentos, o bien la reduccion de
oxigeno (debida al desplazamiento de aire resultante de las fugas de
hidrégeno o helio).

2.7.2.2.3. Los sensores se calibraran a partir de referencias identificables, ten-
dran una exactitud del 5 % de la lectura con respecto a los criterios
objetivo de volumen en el aire del 4 % en el caso del hidrogeno (para
un ensayo a temperatura ambiente con hidroégeno licuado) y del 0,8 %
en el caso del helio (para un ensayo a temperatura ambiente con
helio), y una capacidad de medicién a plena escala de al menos el
25 % por encima de los criterios objetivo. El sensor deberd tener una
capacidad de respuesta del 90 % ante una variacion de plena escala de
la concentracion en un lapso de 10 segundos.

2.7.2.2.4. La instalacion en vehiculos con SAHL cumplird los mismos requisitos
que para los vehiculos con sistemas de almacenamiento de hidrogeno
comprimido en el punto 2.2. Los datos de los sensores se recogeran al
menos cada 5 segundos y se mantendran durante 60 minutos después
de que el vehiculo se detenga si se mide el hidrogeno después de una
colision o después del inicio del ensayo de fugas de helio si se mide
la acumulacion de helio. Podra aplicarse a las mediciones una media
movil de 5 segundos para hacer un «suavizado» y filtrar los efectos de
los puntos de datos espurios. La media movil de cada sensor debera
estar por debajo de los criterios objetivo de volumen en el aire del
4 % de hidrégeno (para un ensayo con hidrogeno licuado) y del 0,8 %
de helio (para un ensayo a temperatura ambiente con helio) en todo
momento durante el periodo de ensayo de 60 minutos posterior a la
colision.

Seccion E

Especificaciones técnicas aplicables a los vehiculos de motor con respecto a
su sistema de hidrogeno, incluida la compatibilidad de los materiales, el
receptaculo de abastecimiento y la identificacion de los vehiculos

1. Requisitos generales para vehiculos equipados con sistemas de alma-
cenamiento de hidrogeno comprimido (SAHC) que son complemen-
tarios con los requisitos establecidos en el Reglamento n.° 134 de las
Naciones Unidas (') y para los vehiculos equipados con SAHL.

1.1. Los componentes instalados en un SAHL, es decir, el recipiente de
alta presion, los dispositivos de cierre primarios que incluyen el
DLPT, la valvula de retencion y la valvula de cierre automatico,
estaran homologados y marcados de conformidad con el presente
Reglamento, asi como con el Reglamento n.° 134 de las Naciones
Unidas (es decir, se requiere un marcado doble).

1.2. Los componentes instalados de una SAHL, es decir, los dispositivos
limitadores de presion y los dispositivos de cierre, estaran homologa-
dos y marcados de conformidad con el presente Reglamento.

(") Reglamento n.° 134 de la Comision Econdémica para Europa de las Naciones Unidas

(CEPE) — Disposiciones uniformes relativas a la homologacion de los vehiculos de
motor y sus componentes en relaciéon con el rendimiento en cuanto a seguridad de los
vehiculos de hidrégeno [2019/795] (DO L 129 de 17.5.2019, p. 43).
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1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

El fabricante velara por que, como se establece en la seccion F, los
materiales utilizados en los sistemas de almacenamiento de hidrégeno
sean compatibles con el hidrogeno, asi como con los aditivos y los
contaminantes producidos previstos, y con las temperaturas y presio-
nes previstas. Esto no es aplicable a los materiales que no entran en
contacto con el hidrogeno en condiciones normales.

Identificacion de los vehiculos.

En el caso de los vehiculos de hidrogeno de las categorias M; y N se
colocara una etiqueta dentro del compartimiento (o equivalente) del
motor y otra cerca del receptaculo de abastecimiento.

En el caso de los vehiculos de hidrogeno de las categorias M, y M,
se colocaran etiquetas en la parte delantera y trasera del vehiculo,
cerca del receptaculo de abastecimiento y al lado de cada puerta o
conjunto de puertas.

En el caso de los vehiculos de hidrogeno de las categorias N, y N3 se
colocaran etiquetas en la parte delantera y trasera del vehiculo y cerca
del receptaculo de abastecimiento.

Las etiquetas se ajustardn a lo dispuesto en los apartados 4 a 4.7 de la
norma internacional ISO 17840-4:2018.

Requisitos generales de los receptaculos de abastecimiento para vehi-
culos equipados con SAHC que son complementarios de los requisitos
establecidos en el Reglamento n.° 134 de las Naciones Unidas y para
los vehiculos equipados con SAHL.

Etiqueta del receptaculo de abastecimiento:

Se colocara una etiqueta cerca del receptaculo (por ejemplo, en el
interior de la tapa protectora), con la informacion siguiente: tipo de
combustible (por ejemplo, «CHG» para hidrogeno gaseoso), PMA,
PNT y fecha de retirada del servicio de los recipientes.

El receptaculo de abastecimiento se instalard en el vehiculo de manera
que se garantice el acoplamiento seguro de la boquilla. El receptaculo
estara protegido de la manipulacion y la entrada de agua y suciedad
(por ejemplo, estara instalado en un compartimento que pueda ce-
rrarse con llave). El procedimiento de ensayo consiste en una ins-
peccion visual.

El receptaculo de abastecimiento no se instalard en el interior de
ningun elemento del vehiculo que absorba energia externa (por ejem-
plo, el parachoques) ni en el habitaculo, el compartimento para equi-
pajes o cualquier otro lugar con ventilacion insuficiente en el que se
pueda acumular el hidrogeno gaseoso. El procedimiento de ensayo
consiste en una inspeccion visual.

La geometria del receptidculo de abastecimiento de los vehiculos de
hidrégeno gaseoso comprimido sera conforme con la norma interna-
cional ISO 17268:2012 (o revisiones posteriores) y compatible con las
especificaciones H35, H35HF, H70 o H70HF en funcién de su pre-
sién de trabajo nominal y de su aplicacion concreta.

En su caso, a falta de una norma como la indicada en el punto 2.4, la
geometria del receptaculo de abastecimiento de los vehiculos de hi-
drégeno gaseoso licuado podra ser a eleccion del fabricante y de
acuerdo con el servicio técnico,.
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Seccion F

Especificaciones técnicas de los componentes de hidrégeno relativas a la

1.1.

2.2.

2.2.1.

2.3.

2.4.

24.1.

2.4.2.

2.5.

2.5.1.

2.6.

2.6.1.

2.6.2.

compatibilidad de los materiales
Requisitos

En esta seccion se establecen los requisitos y procedimientos de en-
sayo para el sistema de almacenamiento y los componentes del
SAHCS y el SAHL con respecto a la compatibilidad de los materia-
les. No se aplica a los materiales que no entran en contacto con el
hidrogeno en condiciones normales.

Requisitos especificos

Los materiales utilizados en el SAHC seran compatibles con el hi-
drégeno cuando estén en contacto con hidrogeno en estado liquido y/o
gaseoso. No se pondran en contacto materiales incompatibles.

Aceros

Los aceros utilizados en el SAHC deberan cumplir los requisitos
sobre materiales de los apartados 6.1 a 6.4 de la norma EN 9809-
1:2018 o de los apartados 6.1 a 6.3 de la norma EN 9809-2:2018,
segun proceda.

Aceros inoxidables

Los aceros inoxidables utilizados en el SAHC se ajustaran a lo dis-
puesto en los apartados 4.1 a 4.4 de la norma EN 1964-3:2000.

Los aceros inoxidables soldados para camisas de depdsitos seran con-
formes con los apartados 4.1 a 4.3, asi como con los apartados 6.1,
6.2 y 6.4, de la norma EN 13322-2:2006, segtn proceda.

Aleaciones de aluminio

Las aleaciones de aluminio utilizadas en el SAHC seran conformes
con los requisitos sobre materiales de los apartados 6.1 y 6.2 de la
norma internacional ISO 7866:2012.

Las aleaciones de aluminio soldadas para camisas de depositos seran
conformes con los apartados 4.2 y 4.3, asi como con los apartados
4.1.2 y 6.1, de la norma EN 12862:2000.

Materiales de camisas de plastico

El material para camisas de plastico de los depoésitos de almacena-
miento de hidrogeno podra ser termoestable o termoplastico.

Fibras

El fabricante del deposito conservara archivados durante la vida pre-
vista del disefio del depdsito las especificaciones publicadas sobre
materiales compuestos, incluidos los principales resultados de los en-
sayos, en especial el ensayo de traccion, y las recomendaciones del
fabricante del material sobre el almacenamiento, las condiciones y la
vida util.

El fabricante del deposito conservara archivada, durante la vida pre-
vista de cada lote de depositos, la certificacion del fabricante de las
fibras de que cada envio es conforme con sus especificaciones del
producto.
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2.6.3.

2.7.

2.7.1.

3.2

3.3.

A peticion de una autoridad nacional responsable de las actividades de
vigilancia del mercado, o de la Comision, el fabricante pondrd inme-
diatamente la informacion a su disposicion.

Resinas

El material polimérico para la impregnacion de las fibras podra ser de
resina termoestable o termoplastica.

Ensayo de compatibilidad del hidrégeno

En el caso de los materiales metalicos utilizados en el SAHC, la
compatibilidad con el hidrogeno del material, incluida la de las sol-
daduras, se demostrara de acuerdo con las normas internacionales ISO
11114-1:2017 e ISO 11114-4:2017, efectuandose los ensayos en en-
tornos de hidrogeno como los que se prevén en servicio (por ejemplo,
en el caso de sistemas de 70 MPa, los ensayos de compatibilidad con
el hidrogeno se realizaran en entornos de 70 MPa a una temperatura
de -40 °C). Alternativamente, de acuerdo con el servicio técnico y la
autoridad de homologacion de tipo, la conformidad podra demostrarse
con arreglo a la norma SAE J2579:2018.

La demostracion del cumplimiento de lo dispuesto en el punto 3.1 no
se exigira para:

a) aceros conformes con los apartados 6.3 y 7.2.2 de la norma EN
9809-1:2018;

b) aleaciones de aluminio conformes con el apartado 6.1 de la norma
internacional ISO 7866:2012; o

c) en el caso de depositos totalmente revestidos por una camisa no
metalica.

Con respecto a los materiales utilizados en el SAHC, la compatibili-
dad se demostrara con arreglo a la norma internacional EN 1251-
1:2000 y la norma DIN EN ISO 21028-1:2017-01, o, si procede, a
eleccion del fabricante, con otras normas relevantes, como la SAE
J2579:2018, siempre que sean pertinentes y posibles, efectuandose los
ensayos en entornos de hidrogeno como los que se prevén en servicio.
La compatibilidad con el hidrogeno del material podra demostrarse,
bien a nivel de la muestra, o bien en el propio sistema o componente
de almacenamiento, con hipdtesis de carga pertinentes para este am-
bito. El servicio técnico verificara todos estos puntos y los resultados
del ensayo se documentaran pormenorizadamente en el informe de
ensayo.
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PARTE 3

Seccion A

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE TIPO UE (SISTEMA DEL
VEHICULO)

Comunicacién relativa a la concesion | extension | denegacion /| retirada (*) de
la homologacion de tipo de un tipo de vehiculo con respecto al sistema de
hidrogeno, incluidos la compatibilidad de los materiales y el receptaculo de
abastecimiento de conformidad con los requisitos establecidos en el anexo
XIV del Reglamento (UE) 2021/535 [Insértese la referencia del presente Re-
glamento], modificado en ultimo lugar por el Reglamento (UE) .../...

Numero del certificado de homologacién de tipo UE:

Motivo de la extension / denegacion | retirada (*):

SECCION I

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 11
(Debe ser completada de conformidad con la seccion II de la plantilla del
modelo B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)
Adenda

del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

Informacion adicional

Numeros de homologacion de tipo de conformidad con el Reglamento n.° 134

de las Naciones Unidas y el Reglamento (UE) 2021/535 [Insértese la referencia

del presente Reglamento] del sistema de hidrégeno y cada componente instalado
en el tipo de vehiculo:

1. Rendimiento en cuanto a la seguridad de los vehiculos impulsados por hi-
drégeno cuando estan equipados con un sistema o sistemas de almacena-
miento de hidrogeno comprimido:

Reglamento n.° 134 de las Naciones Unidas:

2. Sistema(s) de almacenamiento de hidrogeno:
Reglamento n.° 134 de las Naciones Unidas:
Reglamento (UE) 2021/535 [presente Reglamento]:

3. Valvula(s) de bloqueo automatico:

Reglamento n.° 134 de las Naciones Unidas:
Reglamento (UE) 2021/535 [presente Reglamento]:

4. Vélvula(s) de control, o valvula(s) antirretorno:
Reglamento n.° 134 de las Naciones Unidas:
Reglamento (UE) 2021/535 [presente Reglamento]:

5. Dispositivo(s) limitador(es) de presion de activacion térmica
Reglamento n.° 134 de las Naciones Unidas:

Reglamento (UE) 2021/535 [presente Reglamento]:

(2

Tachese lo que no proceda.

<
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Seccion B

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE TIPO UE (COMPONENTE)

Comunicacioén relativa a la concesion / extension | denegacion | retirada (°) de
la homologacion de tipo de un tipo componente para sistemas de hidrogeno de
conformidad con los requisitos establecidos en el anexo XIV del Reglamento
(UE) 2021/535 [Insértese la referencia del presente Reglamento], modificado en
ultimo lugar por el Reglamento (UE) .../...

Numero del certificado de homologacion de tipo UE:

Motivo de la extension / denegacion | retirada (%):
SECCION 1

(Debe ser completada de conformidad con la seccion I de la plantilla del modelo
B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la Comision)

SECCION 11

(Debe ser completada de conformidad con la seccion II de la plantilla del
modelo B del anexo III del Reglamento de Ejecucion (UE) 2020/683 de la
Comision)

Adenda
del certificado de homologacién de tipo UE n.° ...

1. Informacién adicional:

2. Descripcion sucinta del componente en lo que concierne a su disefio, carac-
teristicas y materiales constituyentes

3. Ejemplo de una marca de homologacion de tipo:

4. Observaciones:

(®) Tachese lo que no proceda.
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1.1.

Seccion C

Marca de homologacion de tipo UE de componentes

La marca de homologacion de tipo UE de componentes a los que se hace
referencia en el articulo 38, apartado 2, del Reglamento (UE) 2018/858
consistira en:

La letra mintscula «e» dentro de un rectangulo, seguida del numero dis-
tintivo del Estado miembro que ha concedido la homologacion de tipo UE
del componente o de la unidad técnica independiente con arreglo a lo
siguiente:

1. para Alemania 19 para Rumania

2 para Francia 20 para Polonia

3 para Italia 21 para Portugal

4 para los Paises Bajos 23 para Grecia

5 para Suecia 24 para Irlanda

6 para Bélgica 25 para Croacia

7 para Hungria 26 para Eslovenia

8 para Chequia 27 para Eslovaquia

9 para Espafia 29 para Estonia
32 para Letonia

12 para Austria 34 para Bulgaria

13 para Luxemburgo 36 para Lituania

17 para Finlandia 49 para Chipre

18 para Dinamarca 50 para Malta

1.2. cerca del rectangulo, dos digitos indicadores de la serie de enmiendas por

las que se establecen los requisitos que cumple este componente, «00» en la
actualidad, seguidos de un espacio y del namero de cinco digitos mencio-
nado en el punto 2.4 del anexo IV del Reglamento (UE) 2018/858.

La marca de homologacion de tipo UE de componentes debera ser indele-
ble y claramente legible.

En la figura 1 se presenta un ejemplo de marca de homologacion de tipo
UE de componente.
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Figura 1

Ejemplo de marca de homologacion de tipo UE de componente

av e4 zla a>3mm
00 00406_

Nota explicativa

i |

&%

Leyenda La homologacion de tipo CE del componente se expidié en los Paises
Bajos con el nimero 00406. Las dos primeras cifras «00» indican que
el componente fue homologado de conformidad con el presente Re-
glamento.
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