PRAXIS v1.X Reformas de Vehiculos

1 Introduccion

El programa PRAXIS v1.X Reformas de vehiculos es una aplicacion informatica para
el célculo de vehiculos pesados, desarrollada por el Laboratorio de Automéviles del
Departamento de Ingenieria Mecanica de la Universidad de Zaragoza (LAIMUZ).

Este manual recoge las opciones del programa y explica el proceso de introduccion de

datos y representacion de los resultados.

2 Pantalla principal

En cualquier ventana del programa, podemos acceder a la pagina de ayuda
correspondiente pulsando la tecla FI (No se admite el programa Ayuda de Windows en
Windows 10, Windows Server 2012 o en versiones posteriores de Windows Server. El

programa Ayuda de Windows esta disponible solo para Windows Vista, 7, 8 y 8.1).

La pantalla principal del programa estd dividida en varias partes. En la parte superior
(figura 1) se encuentra el menu y una barra de herramientas, con accesos directos a diversas
funcionalidades del programa, y en la zona central de esta pantalla estan los accesos a las

pantallas de introduccion de datos (figura 2).

Las opciones del menu y de la barra de herramientas que no estan disponibles al

comienzo se activan conforme vayamos afiadiendo elementos a nuestro proyecto.
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Figura 1 - Ment y barra de herramientas
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Figura 2 — Zona de acceso a la introduccion de datos

2.1 Menu

En la parte izquierda del menu (figura 1) tenemos la opcion Archivo, desde la que
podemos gestionar nuestros proyectos de reformas: Nueva reforma, Abrir reforma y
Guardar Reforma como. Al abrir o guardar una reforma se abrira una ventana de seleccion

de archivo estandar de Windows.

Desde el ment Archivo podemos también acceder a la pantalla de impresion mediante el
menu /mprimir. El programa nos permite configurar previamente la impresora en el menu

Configurar impresora.
Para salir del programa usaremos la opcion Salir del menu archivo.

El menu Vehiculo sélo se encuentra disponible cuando creamos un nuevo proyecto o
abrimos un proyecto existente. Nos indica qué tipo de vehiculo hemos seleccionado y nos

permite revisar los datos introducidos pulsando en Revisar.

El ment Casos de carga es similar en funcionamiento al menu anterior. Nos indica qué
casos de carga tenemos activos en nuestro vehiculo y nos permite repasar los datos

introducidos pulsando en Repasar.



En el menu Materiales y perfiles podemos cambiar las propiedades del bastidor del
vehiculo. En la pantalla principal tenemos un boton de idéntica funcionalidad Ilamado
Bastidor.

Para ver los resultados, podemos acceder mediante el menu Resultados que nos ofrece

tres opciones: Reacciones, Estabilidad (en el caso de tener una gria) y Esfuerzos.

Para acceder al resto de los programas del paquete PRAXIS v1.X usaremos el menu
Modulos en el que podemos encontrar las siguientes opciones: Frenos (PRAXIS v1.X
Frenos), Estabilidad (PRAXIS v1.X Estabilidad), Direccion (PRAXIS v2.0 Direccion),
EF Bastidor (PRAXIS v1.X EF), Cdlculo de Taras (PRAXIS v1.X Taras) y Calculo de
Secciones (PRAXIS v1.X Secciones).

Podemos acceder a una ayuda del programa en el ment Ayuda.

2.2 Barra de herramientas

La barra de herramientas (figura 1) ofrece un acceso rapido a las funcionalidades mas

comunes de este programa.

En la primera parte de la barra estan los botones para gestionar los proyectos de
reformas con las opciones de Nueva, Abrir y Guardar (Estas mismas opciones se encuentra

en el menu principal).

A continuacion, estan los botones de /mprimir (también accesible en el menu principal)

y Plano.

En la parte central estan las opciones de resultados como en el menu principal:

Reacciones, Estabilidad de la grua, Esfuerzos y Cdalculo de los tornillos.



Podemos acceder a la tarjeta ITV mediante el boton Tarjeta ITV, al médulo de bases de
datos-y-ayuda : aci : pdCod 9 as, y
a todos los modulos del paquete de programas PRAXIS v1.X: Frenos (PRAXIS v1.X
Frenos), Estabilidad (PRAXIS v1.X Estabilidad), Direccion (PRAXIS v2.0 Direccion),
EF Bastidor (PRAXIS v1.X EF), Cdlculo de Taras (PRAXIS v1.X Taras) y Calculo de
Secciones (PRAXIS v1.X Secciones), seleccionando en el boton Modulos.

Para acceder a la ayuda del programa podemos usar el botdn correspondiente en la barra

de herramientas llamado Ayuda.

3 Tipo de vehiculo

Una vez iniciada una nueva reforma debemos de seleccionar el tipo de vehiculo que
queremos pulsando en el boton Disposicion y num. de ejes (figura 2) y a continuacién en la

categoria correspondiente: Camion, Remolque, Cabeza Tractora y Semirremolque.
Aparecera una ventana en la que debemos de seleccionar la disposicion de los ejes

deseada, que puede variar en funcion del tipo de vehiculo seleccionado. En la figura 3

podemos ver la pantalla de seleccion en el caso de camiones.

Elija la disposicion de ejes final del camion
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Figura 3 — Disposicion de los ejes.



Una vez hecho esto aparecera una ventana de introduccion de datos (figura 4) en la que
debemos de introducir los datos geométricos, las taras y PMA de cada uno de los ejes del

vehiculo.

En caso de tener dos ejes delanteros, el programa hace un reparto de cargas al 50% entre
ambos ejes. Para los ejes traseros, el programa calcula automaticamente el reparto de cargas
en funcidon de la masa méxima autorizada. Sin embargo, es posible asignar un reparto de
cargas cualquiera marcando la casilla Arbitrario de la seccion Reparto de cargas en los ejes
traseros. En este caso la numeracion de los ejes (Eje 1, Eje 2°y Eje 3°) se refiere solo a los
ejes traseros, ya que el reparto de cargas entre el conjunto de ejes delanteros y traseros se

realizara siempre a partir de la relacion de las masas maximas autorizadas de los conjuntos.

| Cotas

Masas maximas y taras sin carrozar

MMA King Pin fz000 TARA King Pin  [1500
[Ka] [Kg]
L |
MMA 2 E[Kg] [s000 Tara2*E[Kg] (1666
. . b c d v
MMA 3*E[Kg] [s000 Tara3*E[Kg] [1657
L
MMA A E [Kg] [3000 Tara4*E [Kg] (1657
,— ,— Cotas [mm]
. Distancia entre King Pin v sequndo eje - b |5490

Suma MMA ejes 35000 Tara total £500 - [mm]

Distancia entre sequndo y tercereje -c- [1310
Reparto de cargas en ejes traseros

Distancia en tercer y cuarto eje - d - 1310
% Segin MMA ejes Eje 1*[%] [33.33
Eje 2¢[%] 3333
 Arbitrario Yoladizo posterior del bastidor-v - 2890
Eje 3*[%] |33.34
Longitud total del chasis-cabina -L- 13300
Continuar Ballestas Distancia técnica entre ejes 7E00

Figura 4 — Cotas del vehiculo

La figura que aparece en la esquina superior derecha de la pantalla nos indica las cotas a
las que hacen referencia las casillas de introduccion de datos. Los ejes se empiezan a
numerar desde la parte delantera hasta la parte trasera consecutivamente. En caso de

semirremolques el primer eje se nombra como King Pin.

En esta pantalla podemos acceder a la ventana de Ballestas (figura 5) en la que podemos
introducir los datos de la suspension.



En el caso de elegir Cdlculo de los ejes sin ballestas, las reacciones de los ejes se
transmiten al bastidor directamente desde cada uno de los ejes. En el caso de Cdlculo de los
ejes con ballestas, las reacciones se reparten en las ballestas y se transmiten por los puntos
de apoyo de las mismas. En este segundo caso, al estar las reacciones mas repartidas, la
tension en el bastidor suele relajarse. Este programa no considera otros efectos negativos
como tornillos, remaches y otras alteraciones de la estructura basica del bastidor, con lo que

se recomienda el calculo sin considerar las ballestas por ser mas seguro.
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Figura 5 — Suspension de ballestas

A partir de las longitudes caracteristicas de las ballestas, el programa calcula los
balancines necesarios para tener el reparto de cargas entre los ejes deseado. También nos
calcula las nuevas reacciones en los puntos de apoyo de las ballestas y sus posiciones

correspondientes.

En caso de que en la pantalla de cotas del vehiculo haya un dato incorrecto, el programa
muestra un mensaje de aviso. Una vez que estan todos los datos correctos, pulsando sobre
el boton Continuar, se vuelve a la pantalla principal. Para pasar al siguiente apartado hay
que introducir la MMA del vehiculo en la casilla correspondiente. Una vez introducida, es
necesario pulsar el botén Aceptar MMA. El programa advierte si se ha introducido un valor

mayor a la suma de los MMA de los ejes del vehiculo.

En cualquier momento se pueden ver los datos introducidos pulsando el botén Revisar
del apartado de datos del vehiculo.



4 Casos de carga

Una vez introducidos los datos basicos del vehiculo, introducimos el caso de carga que
queramos calcular. Para ello pulsamos en el boton Casos de carga de la pantalla principal
(figura 2), con lo que se habilitaran las opciones correspondientes. Una vez que hemos
seleccionado las opciones deseadas pulsaremos en Aceptar cargas para pasar a las ventanas
de introduccion de datos. A lo largo de la utilizacion del programa se pueden repasar los
valores introducidos pulsando el botdon Repasar valores de la pantalla principal. También es
posible modificar los datos pulsando Cambiar valores o cambiar totalmente el estado de

carga utilizando el boton Reasignar cargas.

En la figura 2 se pueden ver los casos de carga disponibles. El inico caso de carga que

se puede combinar es la gria, los demas casos son incompatibles entre si.

Los datos de los “casos se carga” se introducen secuencialmente. Al final apareceran dos
ventanas para la introduccion de cargas puntuales y cargas distribuidas, de las cuales

podemos introducir el nimero que queramos.

A continuacion, se explica la introduccion de datos para cada uno de los casos.

4.1 Caja Fija y Cisterna

En la figura 6 podemos ver la pantalla de introduccion de datos para el caso de caja fija.
En la parte izquierda introducimos los datos geométricos de la caja (Distancia al extremo 'y
Longitud de la carga). Estas medidas estan representadas en la figura que aparece en el
recuadro superior de la ventana. En caso de camiones, remolques y cabezas tractoras, la
distancia al extremo se mide desde la posicion del eje delantero. En el caso de

semirremolques se mide respecto al extremo delantero del vehiculo.

El programa nos ofrece la opcién de optimizar la posicion de la carga para tener un
reparto Optimo entre los ejes, pulsando en Optimizar. También nos da la opcion de alargar
la caja hasta el extremo trasero del vehiculo, usando el botén Desde —a- hasta el final del

chasis.

En la parte derecha de la pantalla introducimos los valores de la carga. El valor del Peso
de la caja se aplica al vehiculo reformado en vacio y la suma de este valor y el Peso de la
carga se aplica al vehiculo en carga. Podemos asignarle una carga a la caja para cargar

totalmente el vehiculo segiin su MMA, pulsando en Resto de carga en caja, o podemos



optimizar la carga de la caja para que ninguno de los ejes se sobrecargue pulsando en

Optimizar.

Para el caso de cisterna, las variables que se deben de introducir son las mismas que en

la caja fija.

Déndole al boton Continuar pasamos a la siguiente pantalla de introduccion de cargas.

Vehiculo elegido

Utilice las cotas del
dibujo para una

cortocta nroduceion — @W@ﬁ
. )

&

Cotas Pesos
Distancia al extremo -a- [mm] Peso de la caja [Kg]
Resto de carga en caja | Optimizar ‘

Desde -a- hasta el final del chasis ‘ Optimizar |

Longitud de la carga -L- [mm]

Peso de la carga [Kg]

Continuar

Figura 6 — Caja fija

4.2 Hormigonera

En la figura 7 podemos ver la pantalla de introduccion de los datos de la hormigonera.
En la parte de la izquierda se introducen los datos de carga (Peso de los elementos
auxiliares, Peso de la hormigonera descargada y Peso de la carga de la hormigonera).
Los dos primeros valores se aplican a la tara del vehiculo reformado, y la suma de ambos
con el peso de la carga forman el estado del vehiculo cargado. El programa nos da la opcion
de asignar la carga restante a la carga de la hormigonera pulsando el botoén Resto de carga

en hormigonera.

En la parte inferior de la pantalla se introducen las cotas de la hormigonera. En el grafico
de la parte derecha se pueden ver las referencias de estas cotas. Este programa aplica la
carga de la hormigonera en dos puntos (apoyo trasero y apoyo delantero) de forma que es
posible asignar una posicion del dentro de gravedad de la carga descentrada respecto a los

apoyos.



Pulsando el botdn Aceptar pasamos a la siguiente pantalla de introduccion de cargas.

Pesos L

Peso de elementos ,—
auxiliares -P- [Kg]
Peso de la hormigonera ,—
descargada [Kg] |

Resto de carga en hormigonera |

Peso de la carga de la a
b

hormigonera [Kg]

B

/—

(OHcHorY

Cotas

Distancia primer apoyo de la Distancia del centro de gravedad
hormigonera -b- [mm] al primer apoyo -c- [mm]

Distancia entre los apoyos de Distancia del centro de gravedad de
la hormigonera -L- [mm] los elementos auxiliares -a- [mm]

Aceptar

Figura 7 — Hormigonera

4.3 Basculante

El programa nos da a elegir tres tipos de basculante: Cilindro central en bastidor,
Cilindro Central por debajo del bastidor y Cilindro Frontal. Los dos primeros tipos llevan
el extremo del cilindro elevador sujeto a la parte inferior de la caja basculante. Y el tercer

tipo esta situado por delante de la caja anclado en la parte superior.

En la figura 8 podemos ver la pantalla de introduccion de datos del basculante. Como en
los casos anteriores, el Peso de la caja basculante se aplica a la tara del vehiculo
reformado, y la suma de este valor y el Peso de la carga, al estado en carga del vehiculo
reformado. También es posible optimizar la carga, pero solamente en el caso del vehiculo

en circulacion, si el basculante en funcionamiento.

Los datos geométricos del basculante estan representados en la figura que aparece en la
ventana. De igual manera que en los casos anteriores, el programa es capaz de optimizar la

posicion o la longitud de la caja basculante.

Una vez rellenos todos los datos, pulsando el boton Aceptar pasamos a la siguiente

pantalla (figura 9) en la que introduciremos datos adicionales del basculante.



Pesos [Kg] ]

i e A
Peso de la caja basculante | \'—(,[Y y:[
—

Besto de carga en caja ‘ Optimizar ‘  IS— — @ @ @
Peso de la carga a

Cotas en yvehiculo [mm] Cotas en basculante [mm]

Longitud de la carga L Anclaje del cilindro a la caja e

Optimizar [L]o [a] |
Posicidon del basculante a

Altura del c.d.qg de carga - h - respecto
buldn de giro

Posicion del cilindro b Distancia del centro de gravedad d

T
T1]

Distancia del bulén c Anguln maximo de basculacion

‘ Aceptar |

Figura 8 — Basculante

La linea de referencia es la linea neutra del bastidor del vehiculo. Como se puede ver en
la figura 9, las magnitudes negativas indican posicion por debajo de la linea neutra y
viceversa. El programa considera que el bulon esta situado a la altura de la linea neutra del

bastidor de la caja.

Bastidor de caja /E i

ﬁ Y H3 o+
¢ H2

Bastidor + H1
Sobrebastidor
IMPORTANTE Geometria del equipo basculante [mm]

Tomar como
referencia la linea
horizontal que pasa
por la parte inferior
del bastidor donde

el amarre del

Altura del giro del cilindro en bastidor H1
Altura del bulon de giro de la caja H2

o Altura del giro del cilindro en caja desde
el giro en bastidor H3

i

cilindro de
elevacion  Angulo inicial del cilindro -¥- [grados]
Bastidor de caja Calculo del bulan CalcquCitIii?'Idl::Iun ezt Aceptar

Figura 9 — Geometria del basculante



Desde esta pantalla podemos acceder al calculo del Bastidor de la caja, Cadlculo del
bulon y Calculo del bulon del cilindro. La introduccion de los datos del bastidor de la caja
es andloga a la del bastidor del vehiculo, que estd explicado en el apartado Bastidor de este

manual.

El programa calcula los dos casos mas desfavorables del basculante en funcionamiento
que son el inicio de la elevacion y con el volquete en la posicion més elevada. En el calculo
de los bulones (figura 10) el programa nos indica cuales son las cargas que soportan los
bulones en estas dos posiciones. Podemos introducir el material del buléon o utilizar el
material por defecto. Y cémo pardmetros de disefio, debemos de introducir la longitud y el

diametro del buldn.

Cargas totales

Carga total en bulon con volquete 10086.1 Carga total en cilindro con volquete  |-5507 34
empezando a subir [kg] empezando a subir [kqg]
Carga total en bulon con volquete 132750 Carga total en cilindro con volquete  [2303.33
arriba [kg] arriba [Kg]

Datos Material Datos Bulén

~ Material por defecto ¢ Nuewvo material

Longitud del buldn -L-
Material elegido (AIS] - SAE) [mm]

Resist. Cortadura [Kgfcm2] Didmetro del bulén -D-|
[mm]
Resist. Aplastamiento [Kgfcm?2]

Continuar

Figura 10 — Célculo del bulon

Pulsando en Continuar el programa nos calcula el coeficiente de seguridad del bulén a
cortadura y a aplastamiento. En caso de que el coeficiente de seguridad fuera menor de uno,

el programa nos da una advertencia.

En caso de incluir volquete en nuestro vehiculo, el programa anadird automaticamente
dos casos de carga al vehiculo: Volquete subiendo y Volgquete elevado. También realizara

un calculo de las carga sobre el bastidor de la caja en estos dos casos.



4.4 Grua

El programa permite dos configuraciones de graa: Grua delantera y Grua trasera. La
pantalla de introduccion de datos es muy similar en ambas configuraciones, excepto alguna

referencia de cotas, que queda explicada en los graficos de la pantalla.

En la figura 11 podemos ver una captura de la pantalla de introduccion de datos de la
grua. Esta dividida en tres partes. En la primera introducimos los datos de la grua en orden
de marcha: Posicion de la grua, Peso de la grua 'y C.d.G. de la grua a su eje. La posicion
de la grua se mide respecto al eje delantero, o respecto a la parte delantera del vehiculo en
caso de semirremolques. El peso de la grua se aplica a la tara del vehiculo reformado. Y el
C.d.G. de la grua a su eje indica la posicion del centro de gravedad de la griia respecto a su

eje. En los casos en los que la graa esta recogida, este valor suele ser nulo.

En los datos de la grua trabajando debemos introducir el Alcance maximo de la graa y la
Carga en punta. El programa nos calcula automaticamente el Momento mdximo de la graa.
De igual manera, si modificamos el valor del momento maximo, el programa recalcula la
carga maxima. En este apartado debemos de introducir la posicidon del centro de gravedad

de la grta.

Datos en ORDEN DE MARCHA.

Posicion de la grda - a- [mm]

1 Peso de la gria [Kq]

=] C.d.G de la grla a su eje - b - [mm]

G
¥ o Datos con grda TRABAJANDO

- ; ? \ X Alcance maximo - L - [mm]
@W@-ﬂ Carga en punta- P - [Kg]

a b Coef. Dinamico Mayoracion de carga.

C.d.G de la gnia a su eje -b- [mm]

[l

Momento maximo -M- [Ton m]

Estabilizadores

Miamero de estabilizadores: -

(~ 2 estabilizadores.

-

" 4 estabilizadores.

Dist. gria f estabilizador

propio - ¥ - [mm]
Dist. estabilizadores - k-
[mm]

Peso de los estabilizadores [Kg]: Detras:
Delante: Detras: Desvio del eje de la gria -h- [mm]

.
O+ 5 -

Ancho estabilizadores -s-  Delante:

11

Figura 11 — Graa



En la parte inferior de la pantalla encontramos la introduccién de los datos de los
estabilizadores. El programa nos da a elegir entre dos o cuatro estabilizadores. Segin
nuestra seleccion, deberemos rellenar méas o menos casillas de datos. En funcion de la graa
elegida cambian los datos a introducir. En todos los casos, la figura central nos indica las
referencias de las cotas. El peso de los estabilizadores se incluye en la tara del vehiculo

reformado.

Al incluir una gria en nuestro proyecto, el programa aflade un estado de cargas
correspondiente a la grua trabajando a carga maxima. Ademads se activard la opcion de
calculo de estabilidad con la graa trabajando, a la que se puede acceder desde el menu

principal y que se explicard en el apartado Estabilidad de la gria.

4.5 Portavehiculos

En la primera pantalla de introduccion de datos del portal vehiculos (figura 12) debemos
de introducir la geometria de las plataformas inferior y superior. El peso propio de las
plataformas se aplicard a la tara del vehiculo reformado. En el caso de la plataforma
inferior, el peso propio se aplica como una carga distribuida sobre el chasis, sin embargo, el
peso propio de la plataforma superior se aplica en los puntos de apoyo de la estructura. El

programa permite elegir entre dos apoyos y tres apoyos para esta estructura.

Plataforma inferior a L’
B
A
Peso de la estructura inferior sin ’— = [y ME|Q'h f——]’-'ﬁ—_“
(Eflefa) [Kg] + + + + +
Posicion de inicio de la plataforma
-a- [mm]

+ + + +

i 0.0.0),
L

Longitud de la plataforma -L- [mm]

Plataforma superior

Feso de la estructura superior sin ¢ Cuantos apoyos tiene la estructura superior ?
carga incluyendo los apoyos [Kg]

Distancia del primer apoyo -A- [mm]
Posicion de inicio de la plataforma
-a'- [mm] {negativa si esta por . . .
delante del primer eje) Distancia del sequndo apoyo -B- [mm]
Longitud de la plataforma -L'- [mm] Distancia del tercer apoyo -C- [mm]

Datos de los vehiculos |

Figura 12 — Geometria del portavehiculos



El grafico que aparece en la parte derecha de la pantalla, nos indica las referencias de las
cotas que debemos de introducir. En el caso de un semirremolque, las posiciones de inicio
de las plataformas se miden respecto al extremo delantero del bastidor. Sin embargo, en los

otros casos, esta distancia se mide respecto al primer eje delantero.

Una vez introducidos estos datos, pasamos a introducir los datos de las cargas del
portavehiculos pulsando en Datos de los vehiculos. Aparecerd la pantalla representada en la
figura 13, en la que tenemos dos opciones de introduccion de datos: Considerando carga
uniformemente distribuida a lo largo de las plataformas y Considerando las cargas reales

sobre cada eje del vehiculo. Segin la opcion elegida se activaran diferentes casillas de

datos.
Colocacion de los vehiculos Carga a distribuir
«+ Considerando carga uniformemente ':i"(ﬂ"“dﬂd de carga a distribuir
distribuida a lo largo de las plataformas [Kg]
Considerando las cargas reales C_arg_a mama que se BuEde 27500
O . . distribuir [Kg]
sobre cada eje del vehiculo
Nimero de vehiculos Datos de los vehiculos
Peso de cada vehiculo [Kg]
Nimero de vehiculos sobre |4 Peso méaximo disponible 3437.5
la plataforma inferior por vehiculo [Kg]
Nimero de vehiculos sobre DIEENEE G (06 6 ¢ 0 ’—
la plataforma superior 4 EECESHIE D 10> [0
Distancia maxima disponible |1257

[mm]

Aceptar |

Yolver al portavehiculos

Figura 13 — Carga del portavehiculos

En el caso de haber elegido una carga distribuida, solamente tenemos que introducir la
Cantidad de carga a distribuir. El programa nos indica cual es el valor mdximo permitido

en la casilla inferior.

Si elegimos la opcidn de carga reales debemos de introducir el nimero de vehiculos que
queremos situar en cada plataforma. Automaticamente, el programa nos calcula el Peso
mdaximo disponible por vehiculo y la Distancia mdxima disponible. El programa considera
que todos los vehiculos son iguales. El calculo del Peso mdximo disponible por vehiculo se
realiza a partir de la masa maxima autorizada del vehiculo, con lo cual se asegura que la

carga total no va a superarla, aunque si que se podria producir una sobrecarga de algin eje.



El programa nos permite volver a la pantalla anterior, de introduccion de la geometria de
las plataformas pulsando en Volver al portavehiculos. Una ver terminado el calculo

aceptamos los datos introducidos mediante el boton Aceptar.

4.6 Carga puntual

Una vez introducidos todos los elementos del vehiculo, nos aparecerd la pantalla de
introduccion de cargas puntuales (figura 14). Primero debemos de introducir la posicion de

la carga, que podemos optimizar pulsando del boton correspondiente.

Cotas Diagrama

Distancia al origen de : :
coordenadas _3_ [mm] Para cargas por delante del origen. introduzca

cotas NEGATIVAS
Optimizar

P
M

ROOIO)

Pesos

Yalor de la carga -P- [Kq] R

!
|

Optimizar
:-‘Izi;r;en E.;?E:]Dr de carga ’—
TR
jﬁ_l?lr(;ill]mumentu ’—

Incluir en la tara final del
wvehiculo

Aceptar los datos ‘ Salir

Figura 14 — Cargas puntuales

Para las cargas puntuales podemos introducir varios parametros de peso. Primero el
valor de la carga vertical, que como en los casos anteriores podemos optimizar para que no
se produzca ningun sobrepeso. El programa nos indica cual es el valor maximo de la carga,
calculado respecto al MMA del vehiculo. También podemos introducir carga axial y

momento.

El programa nos da opcién de incluir la carga en la tara del vehiculo reformado. Al final

de la introduccion de todas las cargas, el programa nos equilibra las cargas axiales al final
del bastidor.

Para guardar la carga pulsamos el botdon Aceptar los datos y seguiremos introduciendo

cargas puntuales hasta pulsar el boton Salir.



4.7 Carga distribuida

Después de introducir las cargas puntuales aparece la pantalla de cargas distribuidas
(figura 15). Primero debemos de introducir la posicion de la carga y su longitud. De igual

manera que en caso de la caja fija, podemos optimizar estos valores con el boton Optimizar.

De igual manera, podemos introducir manualmente el valor de la carga distribuida u

optimizarla mediante el boton correspondiente.

Cotas [mm] Diagrama

. . Las distancia al extremo -a- es siempre
Distancia al extremo -a- POSITIVA

Desde -a- hasta el final del chasis ‘

Optimizar L
; LIIITITIITIII]
Longitud de la carga -L- T
[— i

Pesos [kg]

Peso de la carga a distribuir 15500

Optimizar

I~ dncluir en la tara final del vehiculoé Aceptar los datos ‘ Salir

Figura 15 — Cargas distribuidas

El programa nos da opcién de incluir la carga en la tara del vehiculo reformado. Para
guardar la carga pulsamos el botén Aceptar los datos y seguiremos introduciendo cargas

distribuidas hasta pulsar el boton Salir.

Con las cargas distribuidas acaba la introduccién de cargas sobre el vehiculo y volvemos
a la pantalla principal. Si todavia queda carga por distribuir, el programa nos da la opcion

de repartir la carga restante o continuar.

5 Bastidor

Una vez introducidas las cargas del vehiculo, debemos de introducir los datos del
bastidor. A este apartado se accede mediante el boton de la pantalla principal llamado
Bastidor o mediante el menu principal Materiales y perfiles. En el caso de no tener datos
guardados, aparecera directamente la pantalla de introduccion de datos (Figura 16). En caso
contrario, apareceran los datos del bastidor actual (Figura 22), con la opcion de reintroducir

los valores.



Primero debemos de introducir el nimero de secciones diferentes que conforman nuestro
chasis. Si vamos a usar algin tramo de seccion variable, debemos contar dos secciones.
También hay que incluir las secciones correspondientes al sobre bastidor. Una vez

introducido este valor, podemos ir configurando las diversas secciones.

El programa nos permite seleccionar el tipo de seccion y la orientacion, en el caso de

que haya més de una posible. El programa posee ademds una base de datos de perfiles UPN
y HEB.

Datos de las secciones del bastidor y sobrebastidor

Secciones
Nimero de secciones distintas del chasis: 1 SECC'ON 1

C+ UPN lado ‘ |+ HEB wertical ‘ Cuadrada. ‘ Genérica ‘

C+UPNariba | | + HEB horizantal |

C+UPNabajo |
= [
~

—
~
i A
| e | :

Figura 16 — Bastidor del vehiculo

En la figura 17 se puede ver la ventana de introduccion de datos del perfil en C o UPN.
Las demas pantallas de introduccion de datos de secciones son similares, con un esquema

en el lado izquierdo con las referencias de las variables.

También podemos anadir refuerzos a las secciones de la siguiente manera. Primero
pulsamos sobre el refuerzo que queremos activar, en el esquema de la izquierda, y a
continuacion marcamos la casilla de Refuerzo activado e introducimos el espesor que
queramos. De igual manera podemos volver a desactivar el refuerzo desmarcando la casilla

correspondiente.



Datos seccidn

jﬂ Altura [rarm]

Anchura [mm]

Espesortl [mm]

Espesaort2 [mm]

j1 [ Usar base de datos
1

Secciones UPN

Refuerzos

r [ 1
Resultados
Centro de Gravedad [cm] l:l
Altura total [om] |:|
Seccion [cm2] [ ]

Momento de inercia [cmA] [ ]
tadulo resistente inferior [em 3] l:l
Madulo resistents supetior[em3] [ |
hadulo tarsian [cm3] [ ]

Calcular

Figura 17 — Secciodn del bastidor

Notese que en todos los casos de secciones conocidas, los datos han de introducirse en
milimetros y los resultados se dan en centimetros. Sin embargo, en el caso de Genérica, los

datos se introducen en centimetros directamente.

Una vez introducidos los datos de todas las secciones, el programa activa la parte
inferior de la pantalla del bastidor en la que introduciremos los datos de los tramos. El
programa nos da a elegir tres posibilidades: Un unico tramo de seccion constante, Distintos
tramos de seccion constante y Distintos tramos con alguna seccion variable. En los dos
ultimos casos deberemos de introducir el nimero de tramos de nuestro bastidor antes de

pulsar el boton Aceptar.

En caso de elegir tramos con seccion variable, aparecera una ventana de introduccion de
datos (figura 18). Primero debemos de introducir el nimero de tramos de seccion variable
en nuestro bastidor en la casilla Introduzca el numero de tramos que tienen seccion
variable. Después pulsamos en Aceptar, con lo que se activard la casilla inferior (que se
marcara en azul), en la que debemos de introducir la Posicion del tramo variable en el
bastidor. Por ejemplo, si tenemos dos tramos en nuestro bastidor, el primero de seccion
constante y el segundo de seccion variable, debemos de introducir un dos en esta casilla.
Después, pulsando en el boton Siguiente tramo, pasamos a configurar el siguiente tramo de
seccion variable. Deberemos repetir este proceso tantas veces como nimero de tramos de

seccion variable tengamos en nuestro bastidor.



Introduzca el nimero de tramos variables y haga “click" en Aceptar.

Siguiente
‘ tramo

Aceptar )
Cambiar n*

Posicion del tramo variable en el bastidor ‘

‘Intmduzca el nimero de tramos que tienen seccion variable

Anular

Figura 18 — Configuracion de una seccion variable

En caso de error, podemos cambiar el nimero de tramos variables pulsando Cambiar n°

o cancelar la operacion pulsando el boton Anular.

A continuacion iremos configurando consecutivamente cada uno de los tramos
seleccionados. En caso de tener un solo tramo, el programa asigna automaticamente la
longitud total del vehiculo. En caso contrario deberemos de introducir manualmente la
longitud deseada. Podemos elegir entre bastidor Reforzado o No reforzado y pulsar el boton

Asignar seccion.

INTRODUZCA LOS DATOS REFERIDOS AL PERFIL COMPUESTO

Nimero de sobrebastidores que complementan al perfil base |1

Sequir
Union del sobrebastidor 1 Tipo del sobrebastidor 1
i .
~ Rigida (Steiner)  Constante Eambiagy
" Union flexible " Wariable

Anular

Figura 19 — Configuracion del sobrebastidor

Si hemos elegido un perfil Reforzado aparecera una pantalla de configuracion de los
refuerzos (figura 19). Primero introduciremos el Numero de sobrebastidores que
complementan al perfil base (este valor no incluye al propio bastidor). A continuacion
iremos configurando consecutivamente los sobreperfiles pulsando el boton Seguir. El
programa nos da a elegir dos tipos de uniones: Rigida y Union flexible. También podemos
seleccionar el tipo de seccion del sobrebastidor: Constante y Variable. En caso de querer
cambiar el nimero de sobrebastidores, podemos corregirlo pulsando el boton Cambiar n°.
O podemos anular toda la configuracion pulsando Anular, con lo que volveriamos a la
pantalla anterior.

Una vez que hemos configurado el sobrebastidor aparece la pantalla de seleccion de
secciones (figura 20).



Eleccion de seccion

TRAMO1 DEL ﬂ E |:|

BASTIDOR
—
Material
=]
Datos geométricos de la seccidn [cm] Datos calculados de la seccidn

Altura H ’— Centro gravedad Hg [cm]

Seccion [cm2]
Anchura B

Momento de inercia [cm4]
[Eepresm Ellae i Mod. Resistente Inferior [cm3]
Espesor alma t2 Mod. Resistente Superior [cm3]

Figura 20 — Asignacion de secciones

Lo primero que debemos de configurar en el tramo es el material. Para ello pulsaremos
en el botén Material y accederemos a la ventana de seleccion de material (figura 21).
Podemos seleccionar el material de la base de datos del programa o configurar un material
personalizado. En este caso podemos afiadir el material introducido a la base de datos
(Cargar y anadir a la base de datos) o utilizarlo solamente en nuestro proyecto (Cargar
solo para este problema). Una vez que tenemos el material configurado, podemos asignar
el material al Resto del chasis, al Resto del chasis salvo sobreperfiles o solo a esta seccion

pulsando en Seguir.

Datos del material

| [Material kMod Elastico (Kp/ocma) Tens Fluencia (Kp/cm2) 1=l
p [Acero 3T-42 2100000 2600
Acero ST-52 2100000 3600 L
Acero F-1110 2100000 2200
Acero F-1120 2100000 2500
Acero F-1130 2100000 2600
Acero F-1140 2100000 2800 -
Resto del chasis del mismo Resto del chasis del mismo _
A 3 3 Sequir
material material salvo sobreperfiles.
Nuevo material
Nombre del material Gy il [ e
problema
Modulo Elastico [Kpfcm?2]
Cargar y afiadir a la base
Tension de Fluencia [Kpfcm?2] de datos

Figura 21 — Asignacion del material



Ahora el programa nos deja seleccionar la seccion que queremos asignar. Fijese que la
asignacion de la secciones se realiza de manera secuencial (primera seccion y segunda

seccion, bastidor y sobrebastidores y del primer tramo al Gltimo tramo).

Para navegar entre las secciones podemos usar los botones Mas y Menos o la barra de
desplazamiento situada a la izquierda de la figura. En la parte inferior de la pantalla

aparecen los datos de la seccion para hacer mas sencilla la identificacion.

Seleccione un tramo para ver sus caracteristicas

| Tramo | N® Sobrebast | Inercia Total 1 [cmd] | Mod Bes Inf 1 [cm3] | Mod Res Sup 1 [cm3] | Inercia Total 2 [cm4] | Mod Resz Inf 2 [c
14040,644

14040,644

- Datos del Bastidor {Acero ST-562)

Altura H [cm] I— Anchura B [cm]l—
Espesor alas I— Espesor alma
t2 [cm] I

~Datos de los Sobrebastidores

Altura H [em] I— Anchura B [l::m]l—
Espesor alas I— Espesor alma
t2 [cm] I

t1 [em] 11 [cm]

Siguiente Sbast |
Mto. de Inercia [cmA] I Mto. de Inercia [cmA] I Anterior shbast |
Mod. Resistente Mod. Resistente =
Inferior [cm3] I I Inferior [cm3] I
gl?dé?;?g::;]te I Mod. Resistente I
p Superior [cm3]
Area [cm?2] I Area [cm?2] I
Cambiar Chasis | Cambiar Tramos Continuar

Figura 22 — Datos del bastidor

Cuando se termina de configurar el bastidor aparece una ventana resumen (figura 22) en
la que podemos ver los datos de cada tramo y sobrebastidor. En la parte superior aparece
una tabla con informacion de cada uno de los tramos. El indice “1” de la tabla se refiere al
inicio y el indice “2” al final del tramo, en caso de que tengamos una seccion variable.
Pulsando sobre el tramo, en la parte inferior aparecen los datos del bastidor y
sobrebastidores. En caso de tener mas de un sobrebastidor, podemos alternar entre los datos

pulsando Siguiente Shast y Anterior Shast.

Desde esta pantalla podemos volver a la pantalla principal pulsando Continuar,
reintroducir los datos del chasis (Cambiar Chasis) o los datos de los tramos (Cambiar

tramos).



6 Calculos y resultados

El programa nos presenta varias pantallas de calculos y resultados, a las que podemos
acceder desde la pantalla principal usando la barra de herramientas y el ment. Ademas

varias de estas pantallas estdn enlazadas entre sin con los correspondientes botones.

Para comprobar que la introduccion de datos ha sido correcta se recomienda ir a la

pantalla de Plano y la disposicion de las cargas y la geometria del vehiculo.

6.1 Reacciones

En la pantalla de reacciones (figura 23) podemos elegir el caso de carga, segin la
configuracion del nuestro vehiculo. El Caso general se refiere al vehiculo cargado en
marcha. Para proyectos con volquete podemos seleccionar los dos estados mas
desfavorables que son con el Volquete subiendo y con el Volquete elevado. En caso de tener
una gria en nuestro vehiculo, podemos ver los resultados con la Grua axial hacia atras y
con la Grua axial hacia delante, con lo cual las reacciones mostradas son las de los

estabilizadores.

Reacciones en los ejes [Kg]

Reaccion Tara Suma MMA % sobrecarga
* Caso general. Eje 1 [ 6395+ | 1500 = | 7895 | 12000 [ %
~ Eje2 | 6333+ | 1666 = | 7999 | 000 [ %
Ejed | 6333+ | 1667 = | gooo | 8000 [ %
5
Ejed | 6335+ | 1667 = | aonz | 8000 | 003 %
T a,
| *+ = | | | %
r TOTAL | 25335 + | G500 = | 31895 | 36000
Componentes de la TARA [Kqg]
Chasis - cabina Componentes Final tras reforma Porcentaje del total
Eje 1 1500 + 0.0 = 1500,0 23 %
Eje 2 1666 + 00 = 1666.0 6 %
Eje 3 1667 + 00 = 1667.0 6 %
Eje 4 1667 + 0.0 = 1667.0 6 %
+ = o/o
TOTAL 6500 + 0.0 = 6500.0

Figura 23 — Reacciones

En la parte superior vemos las reacciones sobre los ejes y su descomposicion en tara y

carga. El programa nos muestra también la MMA y el porcentaje de sobrecarga de cada eje.



En la parte inferior aparece la variacion en cada eje que ha sufrido la tara del vehiculo,
indicando la tara original del Chasis-cabina, el peso de los Componentes, la tara Final tras

la reforma y el Porcentaje del total, que refleja el reparto de pesos.

6.2 Estabilidad de la grua

Para proyectos de vehiculos con grua, este programa posee un méodulo para el célculo de
estabilidad con la gria trabajando. Esta pantalla posee tres partes, que se pueden alternar
pulsando los botones correspondientes de Factor de estabilidad, Reacciones en los apoyos

y Tornillos de sujecion.

Para estos calculos es necesario el valor de la batalla delantera y trasera, por lo que si no

han sido introducidos anteriormente, el programa advertira de ello.

En la figura 24 podemos ver la pantalla del calculo del Factor de estabilidad. Para ver el
calculo completo pulsaremos en el boton Ver todas las posiciones. El programa dibujard en
la grafica inferior el factor de estabilidad para el giro completo de la grua. Estos datos se
pueden guardar en un archivo de imagen o en un archivo de texto pulsando el boton
correspondiente. Para ver el factor en un punto determinado, podemos usar la barra de

desplazamiento o introducir el valor del angulo deseado de la Posicion de la grua.

* Factor de estabilidad " Reacciones en los apoyos " Tornillos de sujeccidon Volver

Factor de estabilidad

Leyendas Posician de la grda
Lineas de vuelco Grados i
Coeficiente minimo LI—' j

de Estabilidad (1.25])

[ . [ 3,064
Angulo actual Factor de estabilidad 3,064

Linea de vuelco nimero 3

{ Vertodas las posiciones |

Graficos Yias del vehiculo [mm]
Ejes E stabiliz.
Factor Delantera |2000 —
/\ /\ Trasera  |2000 4500

r.’;.@ Posicidn del zoom

]
| — i i i . x1 Zoom + | Maximo
L!I Zoom - M.inimo

O] Grados

Figura 24 — Estabilidad de la gria — Factor de estabilidad



En el calculo de las reacciones en los apoyos (figura 25) debemos seleccionar el punto
que queremos calcular y el dngulo de la grua. De igual manera que el formulario anterior, la
posicion de la gria se puede meter numéricamente o mediante la barra de desplazamiento

del apartado Posicion de la grua.

" Factor de estabilidad {* Reacciones en los apoyos " Tornillos de sujeccion Valver

Reacciones en los apoyos {modelo de gria como SOLIDO RiGIDO)
Posicion de la gria

Reaccion Reaccion Grados
en Kg. en Kg. 0
c c Al I
" |2518.2 2518.2 r
Estabilidad
Delante Detras
- Reaccion Total |5036.4 |206:3 6
i ¥
10518 B Referencia. |Erararare |2azravaray
- |— |— '
Reaccion / Ref. |195,3 % |s5,u %
Graficos Yias del vehiculo [mm]
Ejes E stahiliz.
Reacc. Delantera |EDDD |—
sohre
apoyo
Trasera  [2000 4500

O] Grados

Figura 25 — Estabilidad de la gria — Reacciones en los apoyos

Seleccionando en la figura de la izquierda uno de los apoyos disponible, en la grafica
inferior se dibuja la grafica con el valor de la reaccion para el giro completo de la graa. Esta
grafica se puede guardar en un archivo de imagen o guardar los datos en un archivo de

texto.

En la ventana de Estabilidad aparece informacion detallada de las reacciones del
vehiculo, indicando la reaccion iniciar del vehiculo y la reaccidon con la gria trabajando en

el angulo seleccionado.

En la ventana del célculo de los Tornillos de sujecion (figura 26) debemos de introducir
los valores de Distancia entre apoyos, Diametro de los tornillos, Numero total de tornillos
y la Tension de fluencia del material de los tornillos. Hecho esto y pulsando el boton
Comprobar, el programa nos muestra en verde el valor del coeficiente de seguridad de los

tornillos, o en rojo un texto de advertencia de rotura de los tornillos.



" Factor de estabilidad " Reacciones en los apoyos  Tornillos de sujeccion Volver

Tornillos de sujeccidn

Distancia entre apoyos [mm] 1300

Diametro del
Diametro [mm] 15 tomillo [mm]
\?-\ T - phy

Nimero total de tornillos 8 ‘J_L' o
Tension de fluencia [Kpfcm2] 2600 L B

Distancia entre
apoyos [ mm]

CS: 2,08

Figura 26 — Estabilidad de la griia — Tornillos de sujecion

6.3 Esfuerzos

En la pantalla de esfuerzos podemos ver los resultados en forma de listado pulsando el
botdn Ver Listado o de forma grafica pulsando el boton Dibujar. En ambos casos podemos
ver los resultados para todos los casos de carga disponibles, dependiendo del proyecto:
Carga general, Basculante subiendo, Basculante arriba, Grua axial Atras, Grua axial

Cabeza, Bastidor de caja subiendo y Bastidor de caja arriba.

Indique qué quiere listar

Listado
Punto [cm] Carga [ka] | -
BETIEE | 1 2027 3597 J
2 0.000
Cortantes | 3 0,000
4 0.000
5 0.000
Flectores | 6 0,000
7 0.000
Axiles | g 0,000
g 0,000
10 0.000
| 11 0.000
12 0,000
| 13 0.000
14 0.000
Elija el caso de carga que quiera calcular y dibujar
! dequen Y ! Ver Listado | Lz ey
reforma

~ ~ Gria axial ‘e
Atras Dibujar | Imprimir ‘

Beacciones

~ Gria Axial B

Cabeza
Meni principal

Figura 27 — Esfuerzos en el bastidor - Listados



En el modo de listado (figura 27) podemos ver las Secciones del chasis, Cargas,
Cortantes, Flectores, Axiles, Tensiones y Coeficiente de seguridad pulsando el botén
correspondiente. En la parte de la derecha aparece el listado, que podemos guardar en un

archivo de texto pulsando el botdn correspondiente.

kg
2000 T
1000
1667
1000 2000 3000 4000 5000 I E
2027.4
2086.3 2986.3
Cargas Cortantes Flectores Axiles | @? L-—II
Elija el caso de carga que quiera calcular y dibujar ) Guardar
¥er Listado
reforma
& Carga ~ -~ Grl]’a axial S - o
general Atras Dibujar Imprimir
- - Gria Axial -~ Reacciones ‘ Plano ‘
Cabeza
Meni principal
Figura 28 — Esfuerzos en el bastidor — Graficas
gupa’;m% @ Tens. Flectores (7 Tens. Awiles ¢ Tens. Totales

2500
2000 7
1500
1000
500

J000 2000 3000 3000 ‘5000 5000 7000

Tension maxima [kp¥cmz2]: 3204.165
Posicidn [mm] : 3440
Fac.Seguridad minimao:

Fosicidn [mm)] : 34,

L
Cargas | Cortantes | Flectores Axiles | Iensiunesl Cuef.Seg_| (é -I

Elija el caso de carga que quiera calcular y dibujar ) Guardar
Ver Listado
reforma
Carga o)
0 o o
general Dibujar ‘ Imprimir
Reacciones ‘ Plano
i D) i

Meni principal

Figura 29 — Tension por flexion — Graficas



En el modo de graficas (figura 28) podemos elegir entre varias representaciones:
Cargas, Cortantes, Flectores, Axiles, Tensiones y Coeficiente de seguridad. Estas graficas
se pueden guardar en un archivo de imagen o imprimir directamente pulsando el boton

correspondiente.

P y

Caracteristica minima del bastidor

Esfuerza cortante [F.q] 1302
Tenszidn eq. maxima [K.o/cmz] 1200
Area minima de Alma [cm2] 6,255

| Boeplar |

Figura 30 — Esfuerzos en el bastidor — Informacion del Cortante

Moviendo el cursor del raton por la ventana grafica, aparece una etiqueta con
informacion de la grafica indicando posicion y valor. En el caso de Cortantes, pulsando el
botén izquierdo del raton, aparece una ventana (figura 29) que nos indica el valor del
cortante en esa posicion. Introduciendo el valor de Tension equivalente mdxima el

programa nos calcula el Area minima de alma que necesitamos en la seccion.

De igual manera, en el caso de Flectores, pulsando el botén izquierdo del raton, aparece
una ventana (figura 30) que nos indica el valor del flector en esa posicion. Introduciendo el
valor de Tension maxima el programa nos calcula el Modulo resistente por larguero que

necesitamos.

[ T

Caracteristica minima del bastidor

Momento flectar [Kgfcm] 917345
T ensidn masima [K.gdcm?2] 1200
Madulo Resziztente / larguera [cm3] 382,227

............................................

............................................

Figura 31 — Esfuerzos en el bastidor — Informacion del Flector



6.4 Calculo de los tornillos

Desde la pantalla principal en la barra de herramientas podemos acceder a la ventana de
calculo de los tornillos del bastidor a través del icono cdlculo de los tornillos (figura 1). En
caso de que nuestro proyecto incluya una grua podemos calcular los tornillos de sujecion de

la gria. Este modulo es el mismo que aparece en la pantalla de calculo de estabilidad de la
graa.

" Grua = Otras cargas

Otras cargas

Carga [Kg] [ Grua [1000 kg
v Caja fija [7000 k.g]
Diametro [mm] 10
Nimero total de tornillos 8
Tension de fluencia [Kp/cm?2] 2600
Deceleracian [mfs2] [5.5  CS:1.92

Yolver |

Figura 32 — Célculo de los tornillos

Los tornillos del bastidor se calculan en caso de frenada del vehiculo, con lo cual
debemos de introducir la Deceleracion maxima. En este calculo podemos seleccionar los
elementos que intervienen seleccionandolos de la lista de la derecha. Como en el caso de la
grua, debemos de introducir los datos propios de los tornillos. El programa nos devuelve el
coeficiente de seguridad de los tornillos.

6.5 Tarjeta ITV

Podemos ver los datos basicos del vehiculo en la pantalla de Tarjeta ITV (figura 32).
Introduciendo el Numero de bastidor, podemos hacer una busqueda en la base de datos del
modulo ModCod4 para rellenar automaticamente las casillas de Matricula del vehiculo y

Clasificacion del vehiculo. Podemos hacer lo mismo con la Matricula del vehiculo.

El programa rellena automéaticamente los datos técnicos, dejando en blanco los datos que
debe de rellenar el usuario. Desde esta pantalla podemos imprimir todos estos datos
pulsando el botén correspondiente.



NUMERO DE BASTIDOR |123455739u | Buscar
MATRICULA DEL VEHICULO 0000 AdA | Buscar
CLASIFICACION DEL VEHICULO [1013 |

Marca |Marc:a Volumen bodegas [m3] [4000
Tipo [Tipo Altura total [mm] =
Yariante |\fariante Anchura total [mm] |—
Denom. comercial |Den0minal:ilin Vias [mm]: Anterior |20|:|[|
Clase seqin R.36 |C|age Pasterior |20|:|u
TARA [Kg] | Longitud total [mm] |
MMA [Kg] Yoladizo posterior [mm]

MMA 1* E [Kg]

MMA 3¢ E [Kg]

|
|
MMA 2* E [Kg] |
|
MMA 4* E [Kg] |

MMA 5* E [Kg] |

MMR S/F [Kq] [3500

Neumaticos (N4/Dim): [ | [205/5E Ri16
N* de asientos B

TARAE.T. [Kqg] (6000

CARGA UTILE.T.[Ka] [a000

Imprimir Continuar

Distancia eje 1.%/2.* [mm]

Distancia eje 3.4/4.* [mm]

Dist. 5.2 ruedajfiltima [mm]

|
|
Distancia eje 2.4/3.* [mm] |
|
|
|

Batalla técnica [mm]

Voladizo técnico [mm] |

Motor:

Marca |Matc:r Marca
Tipo |Diese|
N* Cilindros 6 en linea

Cilindrada [cm3] |54[|E|

Pot. real [kw] [184
Pot. fiscal [CV.F]  [250

Figura 33 — Tarjeta ITV

6.6 Plano

Viendo el plano del vehiculo (figura 33) podemos comprobar que hemos introducido
bien los datos geométricos y de cargas. Para una correcta visualizacion es posible variar

algunos datos como la longitud de la Cabina, la Altura de la carga y el tamafio de las letras.

En caso de tener una gria, también podemos variar la representacion de la misma
pulsando el boton Grua. Aparecera una pantalla (figura 34) en la que podemos cambiar los
datos de representacion de Espacio ocupado por la grua (s), Distancia de inicio a eje de

grua (e) y Altura de la grua. Ademas, podemos elegir si representar la gria plegada o

desplegada.




G Cabina Altura Tamafio e -
VYolver Gria | 1200 Carga 1000 Nimeros g Imprimir
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Figura 34 — Plano

Desde la pantalla del plano podemos guardar la vista actual en un archivo de imagen, o

imprimir directamente la imagen pulsando el boton Imprimir.

Datos geométricos de la gria

Espacio ocupado por la gria [0 |
. . . . |
Distancia de inicio a eje de giia 400 =

Altura de la gria 1900 j;
e

I e dplegads ooptar s

Figura 35 — Plano — Grtia

6.7 Imprimir

Desde el menu principal podemos acceder a la pantalla de impresion de datos (figura
35). Desde aqui podemos sacar por la impresora todos los datos referentes al vehiculo y sus
casos de carga.

El plano del vehiculo se imprimira segn se ha configurado en la pantalla de Plano. Por
ello es recomendable pasar antes por esa pantalla para configurar la representacion. De
igual manera, la tarjeta ITV, contendra los datos que se hayan introducido en el formulario

correspondiente.



Seleccion de los graficos a imprimir .
Propiedades de la

Casos General impresora

I~ Plano del wehiculo

[~ Tarjetas [TV v reformas (en hoja aparte)

~
= I~ Cargas y Feacciones
Gréficos ’_'TF

- o

Esfuerzos: Tensiones
~

[~ Corantes I~ Flectares
- I~ Flectores [ Axiles
. [ Axiles [ Totales

[~ C.Seguridad Salir ‘

Nombre del vehiculo para los graficos
Seleccione los graficos que desee imprimir para el cazo elegido.
| Si desea imprimir mas de un caso, deberd hacerlo por separado.
Antes de imprimir &l plano del vehiculo es recomendable ver el
plano v configurar la presentacion de los elementos.

Usar la denominacion de tarjeta ITY
() Mo hay gréficos seleccionados para imprimir.

Figura 36 — Imprimir

En la parte de la izquierda de la pantalla seleccionamos el caso que queremos imprimir y

en la parte central que datos queremos imprimir.

Podemos incluir en las hojas de impresion un encabezado con el nombre del vehiculo,
que podemos tomar automaticamente de la tarjeta ITV pulsando el boton Usar la

denominacion de la tarjeta ITV .

Antes de imprimir los datos, es recomendable configurar la impresora pulsando el boton

Propiedades de la impresora.
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